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Introduccién

El Bachillerato Semiescolarizado comienza a ofertarse en la UAS en el ano de 1987
como una opcién educativa del nivel medio superior de modalidad mixta y opcion
mixta, que atiende un sector de la poblacion estudiantil adulta y jovenes que por
distintas situaciones abandonaron su formacion media superior, los cuales requieren
de dicha formacién para incorporarse productivamente y al mismo tiempo desean
continuar con su educacidén superior.

La modalidad mixta y opcion mixta ofrece condiciones para la autogestion de los
estudiantes, a través del trabajo en grupo e individual. Una parte proporcional de las
actividades de aprendizaje esta dirigida al estudio independiente (HI), lo cual es un
elemento fundamental de su formacién académica. La otra preporcion de las
actividades de aprendizaje estd encaminada a la supervision del"docente. En esta
modalidad existe flexibilidad en cuanto a los requisitos de ingreso y permanencia en
el aula, dado que sdélo se asiste de manera obligatoria dos dias'a la Semana a las
asesorias presencial grupal y consulta dirigida.

En esta modalidad se trabajaba desde sus inicios a ravés de adaptaciones o ajustes a
los planes de estudios vigentes del bachillerato-escolarizado, fue a partir del ciclo
escolar 2007-2008 que se aplicd un plan Unico para esta opcion, el cual, a partir de
evaluaciones, acciones de seguimiento yUn, proceso de diseNo se generaron los
curriculos del bachillerato semiescolarizado 2011 y 20176.

Estos curriculos previos ofrecen loscimientos para incorporar nuevos elementos en el
Curriculo del Bachillerato Semiescolarizado UAS 2024, atendiendo los elementos en
correspondencia con las diregtrices'curriculares actuales y los principios y prioridades
de la Nueva Escuela Mexicananasi como el Marco Curricular Comun de la Educacion
Media Superior (MCCEMS)el/cual se centra en “en el desarrollo integral de las y los
adolescentesy jovenes, disefadoy puesto en practica desde la inclusidon, participacion,
colaboracion, escucha y construccion colectiva que responde y atiende los mandatos
de lareformad@l Articulo 30. Constitucional, la Ley General de Educaciony los principios
de la Nueva Escuela Mexicana”(SEP, 2023, p. 3).

El diseno e implementacion de este Curriculo del Bachillerato Semiescolarizado UAS
2024, modalidad mixta y opcion mixta, tiene como fin alinear nuestro plan y
programas de estudio a los principios de la Nueva Escuela Mexicana, conservando la
esencia de nuestra tradicion e identidad como bachillerato universitario, y de acuerdo
con el Modelo Educativo UAS 2022, en correspondencia con el ejercicio de nuestra
autonomia.

El disefio del Curriculo del Bachillerato Semiescolarizado UAS 2024 reconoce como
referentes principales para su elaboracion los siguientes documentos:



e |Ley General de Educacion.

¢ Documentos oficiales normativos y programaticos de la Nueva Escuela
Mexicana para la educacién de tipo Media Superior.

e Modelo Educativo UAS 2022.

e Curriculo del Bachillerato Semiescolarizado UAS 2016 y los reportes e informes
del PROBASEC.

La Nueva Escuela Mexicana se articula en torno a seis prioridades, a saber:

e Educacion para todos.

e Educacion de excelencia para aprendizajes significativos.
e Docentes como agentes de la transformacion educativa.
e Entornos educativos seguros y de sana convivencia.

e Deportes para todos.

e Rectoria del Estado en la educacion y consenso social.

Se registran como principios que sustentan la educacionenwalores, humanista,
inclusiva, de generacion de aprendizajes significativos, @defequidad y de amplia
cobertura, entre otras caracteristicas que han sido precisamente el sello que la UAS
histdricamente les ha impreso a sus procesos formativos®*En consecuencia, la UAS
refrenda su compromiso absoluto con la politica publicafederal expresada en la Nueva
Escuela Mexicana, a partir de una politica institucional’de cobertura universal para el
Nivel Medio Superior, esto es, 100% de admisidén axtodos los aspirantes de este nivel.

Recientemente, la UAS renovo su modelo educativo, denominado Modelo Educativo
UAS 2022, que consta de los siguientes,componentes: modelo pedagdgico, modelo
académico, modelo curricular, modelo,de*formacién de los estudiantes y modelo de
formacion y actualizacion de docentes; todos ellos interrelacionados de forma
sistémica y jerarquica, que sewoperan y concretan en los diferentes niveles
institucionales, hasta el grupo declase.

Este modelo educativo_se centra en el alumno y el aprendizaje, promoviendo un
enfoque humanista y constructivista. En el cual, el alumno es protagonista de su
propio aprendizaje’ y 'de su desarrollo personal, resaltando el papel activo que
desempena en'la mediacion social del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El Modelo Educativo UAS 2022 nos brinda un marco institucional idéneo y actualizado
para el disefio e implementacion del Curriculo del Bachillerato Semiescolarizado UAS
2024, al delimitarse las lineas de accion y las coordenadas para un programa de
acompanamiento personalizado a los estudiantes con el propdsito de abatir la
reprobacion y el abandono escolar, garantizando de esta manera un trayecto de
ingreso, permanencia y egreso exitoso; con los servicios de apoyo educativo que se
brindan.

EI MCCEMS tiene como propdsito la formaciéon integral de lasy los estudiantes, es decir
formar estudiantes que conformen una ciudadania capaces de conducir su vida hacia
su futuro con bienestar y satisfaccion, con sentido de pertenencia social, conscientes



de los problemas sociales, econédmicos y politicos que aquejan al pais, pero también
de su entorno inmediato, dispuestos a participar de manera responsable y decidida
en los procesos de democracia participativa y a comprometerse en las soluciones de
las problematicas que los aquejan y que tengan la capacidad de aprender a aprender
en el trayecto de su vida (SEMS, 2022b, p. 22).

El MCCEMS se conforma por dos elementos principales: curriculum fundamental,
curriculum ampliado. El curriculum fundamental comprende dos aspectos: 1) Cuatro
Recursos sociocognitivos —-Comunicacion, Pensamiento Matematico, Conciencia
Historica y Cultura Digital— y 2) Tres Areas de conocimiento, —-Ciencias Naturales
Experimentales y Tecnologia, Ciencias Sociales y Humanidades.

El curriculum ampliado abarca dos lineas: 1) Tres Recursos socioemaocionales (RSE) —
Responsabilidad Social, Cuidado Fisico Corporal y Bienestar Emocionaliafectivo—; y 2)
Cinco Ambitos de la formacion socioemocional —Practica y Colabofacién Ciudadana,
Educacion Integral en Sexualidad y Género, Actividades Fisicasly Deportivas, Artes y
Educacion para la Salud. El conjunto de ambos curriculos bus€a fermar adolescentes
con una formacién integral, es decir, con conocimientosfacadémicos, personales y
sociales, que participen como agentes de transformacion,social.

El perfil de egreso esta conformado por la suma de los aprendizajes de trayectoria que
se buscan en cada una de las UAC (Unidad de Aprendizaje Curricular) las cuales, segun
el Acuerdo secretarial, se definen como “un conjunto de aprendizajes que integran
una unidad completa con valor curricular poerque ha sido objeto de un proceso de
evaluacion, acreditacion y/o certificacione para la asignacion de créditos (DOF-SEP-
2023).

En esta propuesta curricular se hace explicito el papel de las y los docentes como
disefadores didacticos, innovadoeres.educativos y agentes de transformacion social
con autonomia didactica, trfascendiendo su papel de operadores de planes y
programas de estudio. La autonomia didactica es la facultad que se otorga a las y los
docentes para decidir,.con base en un contexto, las estrategias pedagdgicas y
didacticas que utilizaran para lograr las metas de aprendizaje establecidas en las
progresiones (SEP, 2022).



I. Fundamentacién curricular

Las Areas de Conocimiento del Marco Curricular Comun de la Nueva Escuela Mexicana
abarcan los aprendizajes de las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, las
Ciencias Sociales y las Humanidades. Estas areas buscan formar ciudadanos capaces
de transformary mejorar su entorno, asi como de continuar con su educacion superior
o ingresar al mundo laboral. Permiten a los estudiantes tener una vision critica de los
problemas actuales y aplicar conocimientos tedricos, siendo fundamentales para el
curriculum del MCCEMS.

En particular, las de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia se enfocan en el
estudio del mundo natural a través de la observacion, experimentacion, formulacion
de hipodtesis y busqueda de respuestas. También se centrasen el diseno,
mantenimiento y aplicacion de la ciencia a través de la ingenieria, con‘el'objetivo de
satisfacer las necesidades humanas. Busca orientar el aprendizaje de'los estudiantes
hacia una visién cientifica y tecnoldgica actual, utilizando ‘eonceptos centrales y
transversales de ciencia e ingenieria de manera apropiada al'Gontexto. Se promueve
el trabajo colectivo en la construccién del conocimiento y sé fomenta la comprension
interdisciplinaria para resolver problemas cientificos y teenelégicos. Ademas, para su
promocion, se plantea el uso de estrategias de aprendizaje activas, como la indagacion
y los proyectos, para desarrollar habilidades en layresolucion de problemas cientificos,
mismas que ya se han sugerido en programas dé estudio previos.

En el drea de las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, las progresiones de
aprendizaje buscan la comprension de un cencepto central dentro de una disciplina
cientificay los conceptos transversales@sociados, al proporcionar un mapa de las rutas
posibles para llegar a este destinoshaciendo uso de las herramientas cada vez mas
sofisticado. Siempre considerando'que la comprension de los conceptos serd cada vez
mas madura y procurando el desarrollo de un método de aprendizaje que se puede
extender en la apropiacion_del coenocimiento cientifico a lo largo de la vida (Willard,
2020).

En el Bachillerato Universitario de la UAS se incorpora este MCCEMS, retomando los
principios, enfogque y metodologia propuesta en el Acuerdo secretarial numero
09/08/23 (DQF, 2023), realizando adaptaciones que permitan ajustarse a las
necesidades de, nuestro Bachillerato. Se trabajara con Unidades de Aprendizaje
Curricular (UAC), que se definen como un “conjunto de aprendizajes que integran una
unidad completa con valor curricular, tras un proceso de evaluacion, acreditacion y/o
certificacion para la asignacion de créditos.

El programa de estudios de la UAC Herencia y Evolucién biolégica I, se ubica en el
tercer cuatrimestre del plan de estudios del Curriculo del bachillerato UAS 2024,
modalidad semiescolarizada, opcidon mixta, de la Universidad Auténoma de Sinaloa.
Verticalmente, tiene transversalidad con las UAC del mismo cuatrimestre, tanto del
componente fundamental, como del ampliado.



Esta UAC es antecedente de la UAC Herencia y evolucion biologica Il, del cuarto
cuatrimestre, asi mismo a las UAC Ciencias de la Salud y Ecosistemas y desarrollo
Sostenible del quinto y sexto cuatrimestre, respectivamente. Del componente de
formacién fundamental extendido de la Fase de Preparacién Especifica con la UAC
Temas Selectos de Biologia del sexto cuatrimestre.

Para el Bachillerato de modalidad mixta y opcién mixta, las horas de mediacion
docente (frente al docente, AGP y CD) deben representar un porcentaje minimo de
40% y las horas de estudio independiente (HI) un porcentaje de 60%.

UAC Organismos: Estructuras y Horas
procesos i Semana Cuatrimestre
Asesoria Q
vediacion | sl | -
docente (HD) o}
Consulta ] 2 0
Dirigida (CD)
Estudio independiente (HI) 2 24
Horas totales de formacioén (HT) 4 48 5

En este programa se presentan los Aprendizajes” de trayectoria, progresiones,
contenidos centrales y transversales, Practicas=en Ciencia e Ingenieria (aula y
laboratorio), orientaciones pedagdgicas, formas de evaluacion, transversalidad con
otras UAC y recursos didacticos, que facilitaran la implementacion en el aula.



II. Formacion del estudiante

El elemento didactico central de la formacidon de los estudiantes en este plan lo
constituyen las asesorias presenciales grupales (APG), que se realizan una por
semana con duracion de una hora, seran espacio para la recreacion y construccion del
conocimiento en donde se pongan en juego habilidades y actitudes, a través de una
relacion dialégica y el ejercicio constante del pensamiento complejo, analitico,
reflexivo y critico, favorecedor y generador de un compromiso social.

En las asesorias presenciales grupales (APG) se debe tener en cuenta la orientacion
y el control del estudio independiente y el apoyo de las consultas dirigidas, todos estos
elementos articulados como un sistema.

En el desarrollo de las asesorias presenciales grupales (APG) es muy importante
considerar las actividades que realizaran los estudiantes con los libros de texto y
demas materiales de apoyo didactico, tanto en el propio encuentré comao durante la
consulta dirigida y el estudio independiente.

Las asesorias presenciales grupales (APG), como forma fundamental de organizar
la ensefanza en el bachillerato semiescolarizado yharticuladora de los demas
elementos que en ella intervienen, debe tomar en cuenta léessiguientes momentos de
su desarrollo:

o Control de actividades de estudio independiente indicadas

o Encuadre: objetivoy dinamica de apréndizaje

o Abordaje del tema a tratar, (haciendo énfasis en lo mas relevante y
significativo del mismo

o Destinar un espacio para preguntas y aclaraciones de dudas; asi como,
recomendacion de lecturas y actividades para que los estudiantes
amplien y profundi€en'sds conocimientos

o Cierre: donde se resumen y precisen los aspectos fundamentales
tratados en la sesion, y se orienten actividades para la proxima. En caso
necesario,sse recomienda a determinados estudiantes su asistencia a
consultas'dirigidas.

Las consultas dirigidas (CD) en presencia o bajo supervision del docente, pueden ser
de manera presencial o a distancia (en linea), ya sean individuales o por equipo y
apoyadas en el estudio de diversos materiales y recursos didacticos, entre los que se
encuentran el libro de texto y las guias de aprendizaje para el estudio independiente
en formato impreso o digital disefadas e instaladas en la plataforma Moodle. Las
consultas dirigidas estan disefiadas para la totalidad de los estudiantes, pero con
énfasis en aquellos con deficiencias docentes y con riesgo de abandono escolar, y
junto con las asesorias grupales constituyen los tiempos de mediacién docente.

El estudio independiente (HI) cobra una gran relevancia en la modalidad mixta, que
demanda del estudiante mayor autonomia cognoscitiva, por la reduccién del tiempo
de mediacion presencial respecto al bachillerato escolarizado. Por lo que, tanto las



asesorias grupales como las consultas dirigidas deben contribuir a la orientacion y
control del estudio independiente.

En este se deben incluir actividades de autoevaluacién adecuadas para el estudiante,
de manera que pueda reconocer sus avances y las dificultades que deba resolver. El
alumno debe comprender la importancia del estudio independiente para el logro de
los objetivos de aprendizaje, y durante su trayectoria escolar a lo largo del bachillerato
debe evolucionar progresivamente en el desarrollo de habitos y habilidades de estudio
y estrategias metacognitivas, que le permitan construir un método propio de
autoestudio que lo capacite para aprender a aprender.

lll. Aprendizajes de trayectoria

Dentro del esquema del MCCEMS, los aprendizajes de trayectoriasse configuran como
una matriz de saberesy habilidades que se entrelazan progresivamente en el recorrido
educativo de los estudiantes, es decir, conforman el perfil de egreso. Por tanto, estos
aprendizajes son pilares fundamentales en la formacién de la’EMS, favoreciendo el
desarrollo holistico de adolescentes y jovenes.

La formacién de los estudiantes en las Ciencias Naturales, Experimentales y
Tecnologia se enfoca en desarrollar habilidades integrales que les permitan
convertirse en ciudadanos responsables y comprometidos. En el ambito de la Biologia,
los logros educativos a lo largo de las distintas UAC contribuyen a la formacion integral
de los jovenes, promoviendo la responsabilidady el compromiso civico con los desafios
locales, regionales y nacionales. Asimismo; proporcionan los elementos necesarios
para que puedan tomar decisiones-enibeneficio propio y en favor de una cultura de
paz. El perfil de egreso para las.areas de Ciencias Naturales, Experimentales y
Tecnologia se enmarca en este enfoque (SEP, 2023a).

A continuacién, se enuncia ehaprendizaje de trayectoria para el que se aportara desde
esta UAC:

Las y los estudiantes valoran el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas
bioldgicoside la tierra, a través de la comprension de las interacciones de sus
componentes. ddentifican que toda la materia en los ecosistemas circula entre
organismos vivos y no vivos, y que todos requieren de un flujo continuo de energia.
Reconocen que los atomos de carbono circulan desde la atmdsfera hacia las
plantas, a través del proceso de fotosintesis, y que pasan a través de las redes
alimentarias para eventualmente regresar a la atmasfera. El Conocimiento sobre
los ecosistemas tiene aplicaciones tecnoldgicas en la medicina, la nutricion, la
salud, la sustentabilidad, entre otros.

IV. Metas de aprendizaje, Conceptos Centrales y Transversales

a. Metas de aprendizaje



Las metas de aprendizaje enuncian lo que se pretende que la o el estudiante aprenda
durante la trayectoria de la UAC; permitira construir de manera continua y eslabonada
las estrategias de ensefanza y de aprendizaje para el logro de los aprendizajes de
trayectoria. Estas metas son referentes a considerar para la evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje (Acuerdo Secretarial 09/08/23). Las metas de aprendizaje se
ven reflejadas mediante los conceptos centrales y transversales.

Los conceptos centrales en CNEyT son conceptos criticos para comprender o
investigar ideas mas complejas, que se relacionan con los intereses de las y los
estudiantes que requieren aprendizajes cientificos o tecnoldgicos, y que se pueden
ensenar y aprender de forma progresiva en cuanto a su profundidad y sofisticacion.
Son conceptos suficientemente amplios como para mantener .un/ aprendizaje
continuo durante afnos, y se usan en los 6 cuatrimestres.

Los conceptos transversales son aquellos proporcionan unaszguia ‘para desarrollar
explicaciones y preguntas que den sentido a los fendmenossoebservados. Juegan un
papel muy importante en la aplicacion de conceptos de unadisciplina cientifica a otra,
lo que promueve la transversalidad del conocimiento. Asimismo, son especialmente
Utiles para ayudar a las y los estudiantes a aplicar sus aprendizajes previos cuando se
encuentran con nuevos fenémenos, ya que se desarrollan con el tiempo para volverse
mas sofisticados y utilizables en diferentes contextos.

b. Justificacion del concepto central para la UAC Herencia y Evolucién
biolégica l.

Este concepto es continuacion delde Organismos: Estructuras y procesos | y
Organismo: Estructuras y procesosill. El estudio de la herencia y la evolucion biolégica
proporciona una base para,comprender los mecanismos genéticos y evolutivos que
subyacen en la diversidad,de'la vida. Estos procesos adaptativos y evolutivos explican
tanto la permanenciafcomo la transformacién de las especies en un mundo en
constante cambio, permitiendo una apreciacién profunda de la vida y de los factores
gue la moldeapramivelindividual y poblacional.

Es importante comenzar por la idea de que los organismos crecen y se reproducen,
asegurando la transferencia de su informacion genética a sus descendientes. Aunque
cada organismo individual mantiene su informacion genética a lo largo de su vida, la
mutacion y la recombinacion genética introducen variabilidad, generando nuevas
combinaciones de genes que pueden conducir a cambios en una poblacion en el
tiempo. Este proceso es crucial para la adaptacion de las especies y, a través de la
seleccién natural, permitiendo su evolucion.

El ADN, organizado en genes y cromosomas, contiene las instrucciones necesarias
para la sintesis de proteinas, que son fundamentales para la estructura y el
funcionamiento celular. Cada gen actua como una unidad de informacién que



determina caracteristicas especificas en los organismos, y entender cémo esta
informacion se transcribe y traduce en proteinas es esencial para comprender como
se manifiestan los rasgos hereditarios. La organizacion de esta informaciéon en
patrones dentro de las secuencias de ADN asegura la precision en la transmision de
las caracteristicas y, por lo tanto, la continuidad de la vida.

La variabilidad genética, dada por mutaciones y la recombinaciéon durante la
reproduccion sexual introducen diferencias en la descendencia, lo que permite la
diversidad dentro de una poblacion. Esta variabilidad es la base sobre la cual actua la
seleccion natural, favoreciendo aquellos rasgos que resultan ventajosos para la
supervivencia y reproduccion en entornos especificos. Las diferencias anatdmicas y
fisiolégicas entre organismos actuales son, en gran medida, el resultado de un proceso
de adaptacion que ha ocurrido a lo largo de millones de anos. A partirde‘ancestros
comunes, las especies han evolucionado gracias a la seleccion natural, que constituye
un mecanismo central en el proceso evolutivo.

La evidencia de la evoluciéon respalda estos conceptos, especialmente a través del
registro foésil y el analisis de ADN entre especies actuales y. extintas. Esta evidencia
sugiere que las especies cambian y se diversifican en ‘fespuesta a los cambios
ambientales, y que la biodiversidad actual es elsresultado de largos procesos
evolutivos. La evoluciéon se percibe, entonces, n6 sel6"'como un fendmeno histoérico,
sino también como un proceso dinamico y contindo que influye en los ecosistemas
contemporaneosy en la interaccion entre las especies.

Dentro de este contexto, la comprension de los sistemas biolégicos y los ciclos de
materia y energia cobra relevanciay ya que los organismos, ademas de heredar
informacion genética, interactdan/ continuamente con su entorno. Estas
interacciones, moduladas porfactores tanto internos como externos, son importantes
para la adaptaciéon y la evolucién.

Lo anterior se relaciona con la estabilidad y el cambio en los sistemas bioldgicos de los
ecosistemas. Los grganismos mantienen un equilibrio interno, pero responden
constantemente a los estimulos externos, adaptandose segun las condiciones
ambientales. Este equilibrio, lejos de ser una condicion estatica, refleja la capacidad de
adaptacion y respuesta a los cambios, asegurando asi la supervivencia y continuidad
de las especies a lo largo del tiempo, contribuyendo a la biodiversidad de planeta.



En el Anexo | se puede ver la tabla 1, donde se muestran las metas de aprendizaje,
conceptos centrales y transversales de la UAC Herencia y Evolucion bioldgica I.

Practica de Ciencias e Ingenieria.

Las Practicas de Ciencias e Ingenieria constituyen un pilar en la formacion de los
estudiantes dentro del area de CNEyT, las cuales enfatizan la participacion en la
indagacion cientifica a través de la coordinacion de conocimientos y habilidades. Se
deben plantear actividades practicas que estén disehadas para sumergir a los
estudiantes en el nucleo de la experiencia cientifica, tanto dentro del aula como en el
laboratorio, proporcionando una comprensiéon profunda de los conceptositedricos a
través de la aplicacion directa y la experimentacion.

En el aula, los estudiantes se involucran en procesos que agudizan.su curiosidad y
fomentan habilidades analiticas; mientras que, en el laboratorio, la teoria cobra vida a
través de la observacion empirica y la manipulacion concreta’de materiales. Ambos
entornos de aprendizaje, complementarios entre si, estansestratégicamente alineados
para promover una educacion integral que abarca desde lajindagacion critica hasta la
innovacién practica, preparando a los estudiantes/para convertirse en pensadores
criticos y solucionadores de problemas en un mundo cada vez mas tecnoldgico y
cientificamente avanzado.

Las practicas en Ciencia e Ingenieria son:

1. Plantear preguntas y definir problemas: Los estudiantes, apoyados en sus
conocimientos previos, aprenden a formular preguntas cientificas claras y a
plantear hipdtesis coherentes.

2. Desarrollar y usar modelos: Mediante la creacion y manipulacion de modelos,
los estudiantes «xploran predicciones y relaciones entre variables,
profundizando eh la.comprensiéon de sistemas.

3. Planificar y llevar-a cabo investigaciones: Fomentando la indagacion vy la
realizaciomde experimentos sistematicos, los estudiantes recaban y corroboran
evidencia.

4. Analizar eqinterpretar datos: Los estudiantes trabajan con datos concretos,
ejercitandose en analisis e interpretacion, avanzando hacia la aplicacidon de
meétodos estadisticos y cientificos.

5. Emplear matematicas y pensamiento computacional: Se estimula el uso de
razonamiento matematico y computacional en el desarrollo y analisis de
modelos y resolucion de problemas.

6. Construir explicaciones (para ciencia) y disefiar soluciones (para ingenieria):
Se incentiva la habilidad de explicar fendmenos y de idear soluciones basadas
en evidencia empirica y teoria.



7. Argumentar basandose en evidencias: Los estudiantes debaten y justifican
sus conclusiones cientificas, apoyandose en la evidencia resultante de sus
experimentosy la investigacion.

8. Obtener, evaluar y comunicar informacion: Se ensefa a discernir la fiabilidad
de la informacion y a comunicar de manera efectiva sus descubrimientos y
entendimiento.

Se considera que estas practicas se tienen que contextualizar, en cada UAC y
progresion, y al mismo tiempo, se pueden trabajar tanto en el aula, como en el
laboratorio.

c. Practicas de Ciencia e Ingenieria en el Aula.

Estas practicas no soélo incrementan el conocimiento cientifico de los
estudiantes, sino que redefinen el aula en un entornos ¢olaborativo y
exploratorio, al mismo tiempo que presentan uha oportunidad para
interesarse por la ciencia.

Al poner énfasis en las practicas cientificas, ‘€l aula se convierte en un
laboratorio colaborativo donde los estudiantes” trabajan unidos en el
entendimiento y explicacion de fendmenos,; en la interpretacion del mundo y
en su contribucioén a la ciencia. La aplicacion,practica también subraya el valor
de la colaboracidn en la construccion de cenocimiento, afladiendo una faceta
social al aprendizaje y cultivando competencias comunicativas clave.

En el aula, estas practicas ayudan a los estudiantes a fortalecer conceptos y
una mejor comprension deellos;asi como para una posterior aplicacién ya sea
en el laboratorio o en temas mas complejos.

d. Practicas de Cienciae Ingenieria en el Laboratorio.

La UAC Herenci@'y Evolucion biolégica |, dentro del area de CNEyT, considera
cinco practicas de/laboratorio, las cuales se orientan para que se realicen por
equipos=de trabajo colaborativo durante las sesiones de Consulta Dirigida
(CD), ésenciales para consolidar conocimientos y habilidades cientificas. Estas
practicas,estan disefadas para ser realizadas con flexibilidad, permitiendo al
docente usar tanto materiales de uso domeéstico, como especializado de
laboratorio.

En el laboratorio, las y los estudiantes aprenderan a manejar instrumento,
observar cuidadosamente, a hacer preguntas cientificas, a argumentar con
base en evidencia, interpretar datos, identificar patrones o contradicciones, asi
como a elaborar conclusiones. Es importante que los docentes guien la
preparacion previa a la practica de laboratorio, desde materiales necesarios,
como la revision de conceptos para la elaboracion de un breve marco teorico.



Durante la practica de laboratorio, es indispensable la presencia del docente
para motivar y guiar el desarrollo de la practica, haciendo precisiones a los
estudiantes, cuando se requiera. Las practicas generalmente se trabajan en
equipo.

Una vez finalizada la practica de laboratorio, los estudiantes deberan entregar
un reporte de practica, de manera individual, aunque durante el desarrollo se
haya trabajado por equipo. El reporte tiene implicitas las practicas de ciencia
e ingenieria. Este se divide en:

1. Introduccién: Planteamiento de problema e hipdtesis, marco tedrico
breve, materiales y procedimiento.

2. Desarrollo: Datos obtenidos y analisis de resultados.

3. Conclusiones: Con base a preguntas guiay la hipotesis, se generan ideas
al respecto.

En cada progresion de aprendizaje se sehalaran las actividades! propuestas para
complementar el logro de la progresion.

V. Progresiones de aprendizaje

a. Introducciéon

Son unidades didacticas innovadoras y flexibles para la descripcion secuencial de los
aprendizajes asociados a la comprension ysolucion de necesidades y problematicas
personales y/o sociales, asi como a losiconceptos, categorias, subcategorias y las
relaciones entre estos elementos, guée,llevaran al estudiantado a comprender y
desarrollar de forma gradual saberes.cognitivos, procedimentales y actitudinales cada
vez mas complejos para su apropiacion y aplicacion, y con ello, contribuir tanto a su
formacion integral y bienestar, como a la transformacion personal, comunitaria y
social (DOF, 2023).

Desarrollan relacionesstransversales, construidas desde la intradisciplina que se
genera de manera implicita e interna en cada uno de los recursos sociocognitivos y
areas de conocimiento,y cuando sea posible, promover otro tipo de relaciones con la
inter, multi o transdisciplina.

Para el desarrollo’de las progresiones de CNEyT se uso la propuesta de la SEP, que se
basa la Academia de Ciencias de los Estados Unidos de Norteamérica.

Las progresiones se componen de ideas que permiten la apropiacion del concepto
central, ordenadas progresivamente (de lo mas simple a lo mas complejo). Estas ideas
se complementan con los conceptos transversales y las practicas de ciencia e
ingenieria, para mayor referencia sobre estas relaciones, asi como con los propositos,
contenido cientifico asociado y practicas sugeridas.

El propdsito de la progresiéon de aprendizaje es ayudar a las y los estudiantes a
apropiarse del concepto central y proporciona al docente una idea clara del nivel de
conocimientos que tienen sus estudiantes. A partir de la recuperacion de sus ideas



previas se puede orientar de mejor forma a las y los estudiantes a alcanzar una mayor
comprension y desarrollo del sentido cientifico.

b. Progresiones de aprendizaje.

A continuacion, se presentan 5 (8 a 12) progresiones de aprendizaje para la UAC de
Herencia y Evolucion Biologica I.

Programa de estudios de la UAC Herencia y Evolucion biolégica |

Progresion HI CD APG | Horas
Los genes se encuentran en los 3
cromosomas de las células. Cada
gen distinto contiene la informacion
para la produccidon de proteinas 7%
especificas, que a su vez afecta a los
rasgos del individuo.
Cada cromosoma consta de unasola
molécula de ADN muy larga, y cada 3
gen en un cromosoma es un
9 segmento particular de ese ADN. La 6 3 12
informacién genética que *
determina las caracteristicas de las
especies se encuentra en el ADN.
La variabilidad entre individuos de la
misma especie se debe a factores
10 genéticos que resultan del 4 2 8
subconjunto de cromosomas 1*
heredados.
Los individuos de una especie tienen
genes similares, pero no idénticos.
En la reproduccion, séxual, cada
padre aporta. lasy, mitad de los
cromosomas deltindividuo.

11

Las similitudes y diferencias
anatomicas entre organismos 2
actuales Yy fosiles permiten
reconstruir la historia evolutiva e
inferir las lineas de descendencia T*
evolutiva.

12

HT 24 12 12 48
HD:Mediacion Docente, formada por APG: Asesoria presencial grupales; CD:
Consulta dirigida, HI: Estudio independiente, HT: Formacion Total.

*Las practicas de laboratorio propuestas seran realizadas en los dias destinados para
la Consulta Dirigida (CD).



Semanal

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 8 HI cD ADG
2 1 1

Los genes se encuentran en los cromosomas de las células. Cada gen distinto contiene la
informacién para la produccién de proteinas especificas, que a su vez afecta a los rasgos del
individuo.

Meta de aprendizaje

C.C. Comprender que todas las células contienen informacion genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN.ldentifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que codifican la formacién
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

e CTI. Identificar los patrones en estructuras, funcionesy comportamientos de los seres
Vivos, gue cambian de manera predecible a medida quelayvanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

e CT3. Usar el pensamiento matematico para reconogemnlos datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen proteinas ysasi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

e CT4. Aplicar modelos para comprender como’'una célula puede dar lugar a un ser
vivo con funciones especificas. Recongcer. en un modelo como existen factores que
intervienen en la modificacion de €omportamientos y caracteristicas en los seres
vivos. Describir como el cuerpo dé'algunos organismos es un sistema de multiples
subsistemas que interactdan.

e CTo. Describir las funciones deflas estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Conceptos transversales

CT1. Patrones

CT3.Medicion

CT4. Sistemas

CT6. Estructura y funcion
cticas deciencia‘e ingenieria

cer preguntasy definir problemas.

esarrollar y usar modelos.
nalizar e interpretar datos.
rgumentar a partir de evidencias.

v
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Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Evaluacion Diagndstica

Mapa mental: conceptos basicos de genética.

Linea del tiempo “Eventos histéricos relevantes de la Genética”.




Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 8

Asesoria
Presencial
Grupal
(APQG)

Con la informacion genética y sus secuencias se determinan
los rasgos de cada individuo, almacenados en cromosomas
autosomicos y sexuales, asi como la informacion para la
produccion de proteinas especificas, siguiendo patrones de
transmisién variados. Para abordar estos temas, es
importante considerar las siguientes orientaciones.

El propdsito principal de este tema es comprender las bases
de la genética, los estudios realizados por Mendel para
explicar cdmo se transmiten las caracteristicas de generacion
en generacion, asi como los principales conceptos
relacionados con esta transmision, reconocer que la herencia
utiliza estos mecanismos para que la descendencia obténga
los

Se sugiere iniciar esta sesion con una evaluacion’diagnostica
que permitan al docente y a los propigs Eestudiantes
reconocer los conocimientos previos acercade la tematica de
los conceptos basicos de genética, fomentando Ia
colaboracion y el trabajo en equipo.

Se recomienda integrar proyectes colaborativos que
fomenten la exploracion de teémas interrelacionados, como,
por ejemplo, la molécula “dewla herencia, las reacciones
catabdlicas y anabdlicas, Ja formacion de tejidos y 6rganos, la
comunicacion celular yfa autorregulacion.

Ademas, se puedgpromover la investigacion e indagacion en
temas, permitiendo a los estudiantes explorar de manera
activa y autdnoma principalmente para sus actividades de
autoestudio.

Durantesesta sesidon es importante que el docente realice
evaluaciones formativas mediante la observacion,
indagacion, preguntas o discusiones grupales, retroalimentar
de forma inmediata con la finalidad de aclarar dudas e
identificar dificultades oportunamente acerca de los
conceptos basicos de genética, los diferentes tipos de cruces
que ejemplifican la herencia de las caracteristicas distintivas
de cada individuo.

Evidencia de
Aprendizaje.

Participacion
activa.

Evaluacion
Diagndstica

Mapa mental:
conceptos
bdsicos
genética.

de

Estudio
Independi
ente (HI)

Se pretende que los estudiantes tomen el rol protagénico de
su propio aprendizaje, realicen actividades de indagacion,
exploracion y analisis de casos que les permitan

Linea del
tiempo
“Eventos

historicos




Es importante dar oportunidad para que los estudiantes
conozcan los avances que en Genética se han tenido y como
estos han impactado en el conocimiento cientifico en esta
area. Se sugiere que identifiquen los distintos aportes desde
las primeras teorias filosoficas sobre la herencia hasta los
descubrimientos cientificos que transformaron la biologia.

Serecomienda que el estudiante realice la actividad: Linea del
tiempo “Eventos historicos relevantes de la Genética”.

relevantes de
la Genética”.

Consulta
Dirigida
(CD)

Para estas sesiones se recomienda realizar evaluaciones
formativas individuales o por equipo para monitorear el
progreso, regresar retroalimentacion a los estudiantes sobre
los rendimientos de su estudio independiente con la finalidad
de aclarar dudas e identificar dificultades de forma oportuna,
a través de técnicas de evaluacidn como la observacion,
preguntas, revision y registro de actividades/de “estudio
independiente, promover la autoevaluaCion., en los
estudiantes.




Semana 2

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 8 HI cD ADG
2 1 1

Los genes se encuentran en los cromosomas de las células. Cada gen distinto contiene la
informacién para la produccién de proteinas especificas, que a su vez afecta a los rasgos del
individuo.

Transversalidad (RSC, AC, RyASE): Lengua y comunicacion, Cultura digital. La materia y sus
interacciones.

Meta de aprendizaje

C.C. Comprender que todas las células contienen informacién genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la.informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN. ldentifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que ¢odifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células:

e CTI. Identificar los patrones en estructuras, funciones ylcomportamientos de los seres
Vivos, gue cambian de manera predecible a medida'gque avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

e CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacidon que dictan las caracteristicas ‘especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen proteinas.y asi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

e CT4. Aplicar modelos para comprender como una célula puede dar lugar a un ser
vivo con funciones especificas. Reeconoecer en un modelo como existen factores que
intervienen en la modificacion de comportamientos y caracteristicas en los seres
vivos. Describir como el cuerporde algunos organismos es un sistema de multiples
subsistemas que interactuan.

e CTo. Describir las funciehes de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, Crecer y reproducirse.

Conceptos transversales

e CT1. Patrones

e CT3.Medicion

e CT4. Sistemas

e CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia e ingenieria

1. Hacer preguntas y definir problemas.
2. Desarrollar y usar modelos.

5. Analizar e interpretar datos.

7. Argumentar a partir de evidencias.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Problemas de cruces monohibridos, dihibridos y polihibridos.

Escrito reflexivo sobre la importancia de las aportaciones de Mendel para la genética moderna




Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 8

Asesoria
Presencial
Grupal
(APG)

La comprensiéon de la genética es esencial para saber de qué
manera los atributos se heredan de una generacién a otra y como
la diversidad genética juega un papel crucial en la evolucion. Estas
ideas se aplican en el ambito de la medicina, la biotecnologia y la
protecciéon de especies. Ademas, es importante conocer los
fundamentos de la genética mendeliana y la conexién entre el
genotipo y el fenotipo para entender cdmo se expresan las
caracteristicas en los seres vivos.

es

El rol del docente como facilitador

fundamental.

y mediador

Se recomienda iniciar la sesion retomando el tema“ della
sesion anterior y llevando a los estudiantes a la reflexion de
sobre como ocurre la transmision de caracteristicas 6'fasgos
heredados, ejemplificando cruces, basados / en los
experimentos de Mendel, enfatizando en lasimportancia de
sus hallazgos para comprender dichawtransmisién y sus
contribuciones para la genética moderna.

Posteriormente, el facilitador recomendara a los estudiantes
que realicen una lectura sobre las Leyes de Mendel, con la
finalidad de mejorar la comprension de estas, asi como de las
caracteristicas que Mendel estudio.

Se recomienda elstrabajo colaborativo en binas para la
realizacion de _gjercicios en de cruces mono hibridos,
dihibridos y polihibridos utilizando rasgos sencillos.

En este encuentro, es crucial que el educador lleve a cabo
evaluaciones continuas a través de la observacion, la
investigacion, interrogantes o) debates grupales,
proporcionando retroalimentacion de manera inmediata con
el objetivo de resolver inquietudes e identificar problemas a
tiempo.

Evidencia de
Aprendizaje.

Participacion
activa.

Problemas de
cruces
monohibridos,
dihibridos y
polihibridos.
pag.17 a 24

Notas de clase

Estudio
Independi
ente (HI)

Se busca que el estudiante se involucre activamente en la
busqueda de informaciéon en distintas fuentes y con lo
abordado en la asesoria presencial elaborar un texto breve en
el que expliquen por qué es importante comprender cémo
ocurre la herencia de rasgos de una generacion a otra, sobre
todo como lo observas en ti y tu familia. Guiate de las

Escrito
reflexivo sobre
la

importancia
de las
aportaciones
de




siguientes preguntas para que elabores un texto continuo, de
entre 2y 3 parrafos.

¢Por qué las leyes de Mendel son fundamentales para la
biologia moderna?

- ¢Como ayudan a explicar la herencia de rasgos fisicos en los
seres vivos?

- ¢Qué caracteristicas has heredado de tus padres y observas
en tus familiares?

- ¢COmo puede la genética mendeliana ayudarte a entender
el riesgo de enfermedades hereditarias?

- ¢COmo se aplican las leyes de Mendel para mejorar cultivos
0 ganado?

¢Deberiamos usar la genética para medificar rasgos o
prevenir enfermedades? ; Por qué?

- ¢Como ayudan las leyes de Mendela proteger la diversidad
genética en especies en peligro?

Es importante que el estudianté identifigue dudas, o dreas de
dificultad para plantearlas en la.consulta dirigida. También
debe realizar autoevaluaciones o pruebas de practica para
monitorear su propio pregreso.

Mendel para
la Genética
moderna.

Consulta
Dirigida
(CD)

Para estas sesiones' se recomienda realizar evaluaciones
formativas individuales o por equipo para monitorear el
progreso, fegresar retroalimentacion a los estudiantes sobre
los rendimientos de su estudio independiente con la finalidad
defaclarardudas e identificar dificultades de forma oportuna,
a‘través de técnicas de evaluacion como la observacion,
preguntas, revision de actividades, promover la
autoevaluacion en los estudiantes.

El docente debe brindar la orientacién requerida de acuerdo
a las necesidades de los estudiantes ya sea individual o por
grupos colaborativos, se recomienda vaya realizando
evaluaciones formativas del progreso de los mismos y
retroalimente de forma inmediata.




Semana 3

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 8 HI cD ADG
2 1 1

Los genes se encuentran en los cromosomas de las células. Cada gen distinto contiene la
informacién para la produccién de proteinas especificas, que a su vez afecta a los rasgos del
individuo.

Meta de aprendizaje

C.C. Comprender que todas las células contienen informacion genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN.ldentifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que codifican la formacién
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

e CTI. Identificar los patrones en estructuras, funcionesy comportamientos de los seres
Vivos, gue cambian de manera predecible a medida quelayvanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

e CT3. Usar el pensamiento matematico para reconogemnlos datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen proteinas ysasi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

e CT4. Aplicar modelos para comprender como’'una célula puede dar lugar a un ser
vivo con funciones especificas. Recongcer. en un modelo como existen factores que
intervienen en la modificacion de €omportamientos y caracteristicas en los seres
vivos. Describir como el cuerpo dé'algunos organismos es un sistema de multiples
subsistemas que interactdan.

e CTo. Describir las funciones deflas estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Conceptos transversales

CT1. Patrones

CT3.Medicion

CT4. Sistemas

CT6. Estructura y funcion
cticas deciencia‘e ingenieria

cer preguntasy definir problemas.

esarrollar y usar modelos.
nalizar e interpretar datos.
rgumentar a partir de evidencias.

v
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Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Sopa de letras conceptos basicos de genética

Tipos sanguineos en mi familia
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En esencia, cada célula contiene el plano de construccion de
un organismo, almacenado en los cromosomas. Estos
cromosomas estan hechos de una larga molécula llamada
ADN, que guarda las instrucciones para crear las
caracteristicas que definen a cada especie.

La informacion que los padres pasan a sus hijos se encuentra
codificada en este ADN, dentro del ADN, existen segmentos
llamados genes, que actuan como recetas para fabricar
proteinas, estas proteinas son las que llevan a cabo la
mayoria de las tareas dentro de la célula, siendo “las
responsables de su funcionamiento.

Evidencia de

Aprendizaje.

Participacion
activa.

Sopa de letras

encierra \Y%
encuentra las
palabras que

corresponden al

tema de
herencia \Y%
genética para

posteriormente

El propdsito principal de este tema es comprender la‘edmo | anotar las
la informacion genética se almacena y se transmite a.través | Palabras
Acesoria del ADN, y cémo los genes dentro del ADN (dirigen la a'”Ot.a'“do su
Presencia| | Produccion de proteinas, que son esencialesipara la vida. significado.
gggfl Se sugiere i.niciar esta sesion con una evaluac;ién diagnpstica gé%’;‘nosoma
que permitan al docente y a los, propios estudiantes | g cenes
reconocer los conocimientos previas acerca de la tematica | 0 Genética
de las caracteristicas de los seres vivos, fomentando l|a | OGenotipo
colaboracion y el trabajo eniequipo. 0 Fenotipo
O Alelo
. . . . . 0 Dominante
Ademas, se puede promoyverla investigacion e indagacion | g recesivo
en temas, permitiend@ a’les estudiantes explorar de manera | 0 Homocigoto
activa y auténomal principalmente para sus actividades de | O Heterocigoto
autoestudio. U Locus
O Leyes de
>, . . Mendel
Durante esta sesion es importante que el docente realice | g yvutacion
evaluacienes., formativas mediante la observacion, | gindividuo
indagacion, preguntas o discusiones grupales, | DARNmM
rétroalimentar de forma inmediata con la finalidad de | OProteinas
aclarar dudas sobre los temas.
Pag. 27 y 28
Se pretende que los estudiantes tomen el rol protagdnico de tipos )
su propio aprendizaje, es fundamental que los estudiantes | S@NguUIN€os en
Estudio tengan la oportunidad de aprender sobre los ’E?Zlom Iet;amll:z
Independi | descubrimientos mas recientes en genética, ya que la tabla P de
ente (HI) herencia bioldégica es un campo mucho mas complejo y

dinamico de lo que se pensaba. Aunque algunos rasgos se
transmiten de manera sencilla, como el grupo sanguineo

compatibilidad
de
transfusiones
de sangre.




ABO, otros son el resultado de la interaccion de multiples
genesy factores, lo que genera una gran diversidad.

Se recomienda que el estudiante realice la actividad:
Investigando los tipos sanguineos y expliqgue como se
hereda el tipo sanguineo.

cuadro y casos
hipotéticos de
personas que
necesitan una
transfusion de
sangre.

Consulta
Dirigida
(CD)

Durante estas sesiones, se sugiere llevar a cabo evaluaciones
continuas, ya sea de forma individual o en grupos, para
seguir de cerca el progreso de los estudiantes.

Es crucial proporcionar retroalimentacion sobre su trabajo
independiente, con el fin de aclarar dudas y detectar
dificultades a tiempo.

Para esto, se pueden utilizar diversas técnicas de evaluacion;,
como la observacion, preguntas, la revision y el registro de
las actividades de estudio independiente, y también
fomentar la autoevaluacién entre los estudiantes:!




Semana 4

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 9 HI cD ADG
2 1 1

Los genes se encuentran en los cromosomas de las células. Cada gen distinto contiene la
informacién para la produccién de proteinas especificas, que a su vez afecta a los rasgos del
individuo.

Transversalidad (RSC, AC, RyASE): Lengua y comunicacion, Cultura digital. La materia y sus
interacciones.

Meta de aprendizaje

C.C. Comprender que todas las células contienen informacién genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la.informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN. ldentifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que ¢odifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células:

e CTI. Identificar los patrones en estructuras, funciones ylcomportamientos de los seres
Vivos, gue cambian de manera predecible a medida'gque avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

e CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacidon que dictan las caracteristicas ‘especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen proteinas.y asi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

e CT4. Aplicar modelos para comprender como una célula puede dar lugar a un ser
vivo con funciones especificas. Reeconoecer en un modelo como existen factores que
intervienen en la modificacion de comportamientos y caracteristicas en los seres
vivos. Describir como el cuerporde algunos organismos es un sistema de multiples
subsistemas que interactuan.

e CTo. Describir las funciehes de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, Crecer y reproducirse.

Conceptos transversales

e CT1. Patrones

e CT3.Medicion

e CT4. Sistemas

e CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia e ingenieria

1. Hacer preguntas y definir problemas.
2. Desarrollar y usar modelos.

5. Analizar e interpretar datos.

7. Argumentar a partir de evidencias.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Tabla comparativa ilustrada sobre mecanismos de herencia posmendelianos.

Triptico ilustrado Herencia ligada al sexo, Reporte de laboratorio.




Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 9

Se sugiere iniciar la sesion retomando los conceptos
abordados en el autoestudio, haciendo una reflexion
colaborativa sobre la genética Mendeliana.

Es recomendable fomentar el entendimiento de nuevos
patrones de herencia que no fueron propuestos por Mendel,
el cual es objetivo principal de esta sesion.

Evidencia de
Aprendizaje.

Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Se recomienda utilizar ejemplos ilustrativos sobre los
Aseso”ra. mecanismos de herencia posmendelianos, con apoyd.de Tabla ,
Presencial | rosentacion digital por parte del docente analizar cadatune | cOmParativa
Grupal de ellos. ilustrada
(APQ) sobre
mecanismaos
Se realice seguido de esto una tabla comparativa de 10s | 5o herencia
distintos mecanismos, incluyendo ejemples € imagenes de | posmendelian
cada uno. os.
En esta sesion es importante que el, docente realice
evaluaciones formativas a través de observaciones, preguntas
o discusiones grupales y brinde retroalimentacion inmediata
para aclarar dudas e identificardificultades a tiempo.
Se busca que el estudianté tome una participacién activa en | Triptico
el logro de las metas de.aprendizaje y que este realice revision | ilustrado
de diversas fuentes, materiales y recursos para profundizar y
reforzar los contenidos abordados sobre el metabolismo.
Es importante que el estudiante identifique dudas, o areas de
dificultad parayplantearlas en la consulta dirigida. También
debe realizar Jautoevaluaciones o pruebas de practica para
monitarear su propio progreso.
Estudio _ .
Independi Asimismo, se puede promover la consulta de materlales, pz?ra
ente (HI} reforzar los conceptos de la APG y elaborar un triptico

incluyendo ejemplos e imagenes sobre:

e Herencia ligada a cromosomas sexuales
e Rasgos limitados por el sexo

e Rasgos influidos por el sexo

e Herencia poligénica

e Epitasis

Finalmente, invitar al estudiante debe mantener la
motivacion y la autodisciplina para el estudio independiente,




estableciendo metas, habitos de estudio y los horarios mas
adecuados en correspondencia a sus posibilidades. Esto le
permitira aprovechar al maximo los recursos y alcanzar un
aprendizaje el logro de la meta de aprendizaje establecida.

Consulta
Dirigida
(CD)

Para esta sesion se sugiere se aborden de manera grupal los
tripticos elaborados por los estudiantes con la finalidad de
retroalimentarlos.

El docente debe brindar la orientacién requerida de acuerdo
a las necesidades de los estudiantes, ya sea individual o por
grupos colaborativos, se recomienda vaya realizando
evaluaciones formativas del progreso de los mismos
retroalimente de forma inmediata.

Promover la realizacion de la practica Herencia./no
mendeliana: codominancia y alelos multiples.

Reporte de
prdctica de
laboratorio:
Herencia no
mendeliana:
codominancia
y alelos
multiples.




Semana b5

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 9 HI cD ADG
2 1 1

Cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, y cada gen en un
cromosoma es un segmento particular de ese ADN. La informacion genética que
determina las caracteristicas de las especies se encuentra en el ADN.

Metas de aprendizaje:

(CC). Comprender que todas las células contienen informacién genética en cromosomas
Yy que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN.ldentifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que codifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

Conceptos transversales (CT):

CT1. Investigar los patrones que podemos encontrar en las cadenas de informacion que
necesaria para la vida.

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer“os datos de las cadenas de
informacidn que dictan las caracteristicas especificasde la vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinas y asi reconocerslas caracteristicas de estas moléculas.
CT4. Reconocer en un modelo como existen factores que intervienen en la modificacion
de comportamientos y caracteristicas en lossseres vivos.

CT6. Describir las funciones de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reprodugcirse.

CT1. Patrones
CT3. Medicion
CT4. Sistemas
CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia e ingenieria

2. Desarrollar y usar modelos.

5. Analizar e interpretar datos.

7. Argumentar.a partir de evidencias.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Andalisis del rasgo de color de ojos en la mosca de la fruta (Drosophila melanogaster).

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 9

La teoria cromosdmica de la herencia, desarrollada por Sutton | Evidencia de
Asesoria y Boveri a principios del siglo XX, establece que los genes se | Aprendizaje.
Presencial | encuentran fisicamente en los cromosomas. Durante la
Grupal meiosis, los cromosomas se separan y se distribuyen de
(APG) manera independiente en los gametos, lo que explica cémo
los genes se transmiten de una generacion a otra. Ademas, la

Participacion
activa.




recombinacion cromosdmica, que ocurre durante la meiosis,
contribuye a la diversidad genética.

Sin  embargo, hay una excepcidon a la distribucion
independiente de los genes. Los genes que estan ubicados
muy cerca uno del otro en el mismo cromosoma tiende a ser
heredados juntos, lo que se conoce como genes ligados. Estos
genes ligados pueden encontrarse tanto en los cromosomas
autosomicos (no sexuales) como en los cromosomas
sexuales."

Esta teoria explica que los genes residen en los cromosomas
y se transmiten a través de la segregacion y recombinacién
durante la meiosis, lo que contribuye a la herencia /a
variabilidad genética. Sin embargo, también regonece la
existencia de genes ligados que se heredan juntos debido a
su proximidad en el mismo cromosoma.

Ademas, se puede promover la investigacion e‘ihndagacion en
temas, permitiendo a los estudiantes explorar de manera
activa y auténoma principalmentefpara sus actividades de
autoestudio.

Durante esta sesidn es impertante que el docente realice
evaluaciones  formativas Mmediante la observacion,
indagacion, preguntas©discusiones grupales, retroalimentar
de forma inmediata«con la finalidad de aclarar dudas sobre los
temas.

Estudio
Independi
ente (HI)

El objetivo.es, que los estudiantes se conviertan en los
protagonistas’ de su propio proceso de aprendizaje. Para
lograrlg, esesencial que tengan acceso a los descubrimientos
nmas recientes en genética, ya que la herencia biolégica es un
area de estudio mucho mas compleja y dindmica de lo que se
creia’anteriormente.

Es importante enfatizar y fomentar un aprendizaje activo y
centrado en el estudiante, proporcionandoles acceso a la
informacion mas actualizada sobre la herencia biologica.

Se recomienda que el estudiante realice las actividades
sugeridas y explicadas por el docente.

Notas de
clase

Pag. 30 y 31
de su libro de
texto,

Andlisis del
rasgo de

color de ojos
en la mosca
de la fruta
(Drosophila

melanogast
er).




Consulta
Dirigida
(CD)

Es crucial proporcionar retroalimentacion sobre su trabajo
independiente, con el fin de aclarar dudas y detectar

dificultades a tiempo.

El estudiante realizara su practica de laboratorio de grupos
sanguineos.

Practicas de
Laboratorio:
Grupos
sanguineos.




Semana 6

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 9 HI cD ADG
2 1 1

Cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, y cada gen en un cromosoma
es un segmento particular de ese ADN. La informacidon genética que determina las caracteristicas
de las especies se encuentra en el ADN.

Meta de aprendizaje

C.C. Comprender que todas las células contienen informacién genética en cromosomas
Yy que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN: Identifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que coedifican la formaciéon
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

e CTI. Identificar los patrones en estructuras, funcionesy comportamientos de los seres
Vivos, gue cambian de manera predecible a medida que@avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

e CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer,los datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen proteinas y.asi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

e CT4. Aplicar modelos para comprender como’una célula puede dar lugar a un ser
vivo con funciones especificas. Reconocer en un modelo como existen factores que
intervienen en la modificacion de‘eomportamientos y caracteristicas en los seres
vivos. Describir como el cuerpo desalgunos organismos es un sistema de multiples
subsistemas que interactdan.

e CTo. Describir las funciones desdas estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, créceryreproducirse.

Conceptos transversales

e CTI. Patrones

e CT3.Medicion

e CT4. Sistemas

e CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia-€ ingenieria

1. Hacer preguntas'y definir problemas.
2. Desarrollar y usar modelos.

5. Analizar e interpretar datos.

7. Argumentar a partir de evidencias.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Andlisis de casos. Arbol genealdgico sobre albinismo, Alzheimer.

Mi arbol genealdgico




Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 9

Asesoria
Presencial
Grupal
(APG)

En plenaria promover la participacidn activa de los
estudiantes, retomando las investigaciones realizadas de
forma independiente por parte de los estudiantes sobre la
herencia ligada al sexo, utilizando ejemplos como el
daltonismo o la hemofilia, los estudiantes pueden aprender
como algunos rasgos estan ligados al cromosoma Xy como
se transmiten de generacidn en generacion. Utilizar
diagramas de Punnett para mostrar como las hembras y los
machos heredan de manera diferente los rasgos ligados al
sexo puede ayudar a clarificar este concepto.

El facilitador solicitara a los estudiantes la realizacion deula
lectura Analisis genético en humanos (paginas $37-38)
posteriormente guiara a los mismos en el analisis de uh arbol
genealdgico para que se apropien de la importaneia'gyue que
estos diagramas tienen y que son una herramienta Util para
identificar como se transmiten rasgos y enhfermedades de
generacion en generacion.

Evidencia de
Aprendizaje.

Andlisis de
casos.  Arbol
genealdégico
sobre
albinismo,
Alzheimer.

Estudio
Independi
ente (HI)

Es importante que el estudiante identifigye dudas, o areas de
dificultad para plantearlas en la cohsulta dirigida. También
debe realizar autoevaluaciones o pruebas de practica para
monitorear su propio progreso:

Asimismo, se puede promoverel analisis de estudios de casos
en arboles genealdgicos, realizar ejemplos y elaborar su
propio arbol genealdgico, "utilizando la simbologia basica,
donde representen al.meénos tres generaciones y tomen un
rasgo o enfermedad,que ha sido transmitida de generacion
en generacion, eomo: color de ojos, pecas, diabetes, lunares,
etc.

Es de/suma importancia promover en el estudiante la
autodisciplina para el estudio independiente, estableciendo
metas, habitos de estudio y los horarios mas adecuados en
correspondencia a sus posibilidades con la finalidad de llegar
progresivamente al logro de la meta de aprendizaje

Mi darbol
genealdégico

Consulta
Dirigida
(CD)

Se sugiere se presenten colectivamente los estudios de casos
analizados en el estudio independiente, a través de los cuales
al estudiante se le facilitara la comprension del analisis
genético en humanos.

El docente debe brindar la orientacidén requerida de acuerdo
a las necesidades de los estudiantes ya sea individual o por
grupos colaborativos, se recomienda vaya realizando




evaluaciones formativas del progreso de los mismos y
retroalimente de forma inmediata.

Se sugiere que los estudiantes realicen coevaluacion de sus
arboles genealdgicos identificando el rasgo heredado de
generacion en generacion.




Semana 7

Tiempo estimado:
. o . . 4 horas
Progresion de aprendizaje 10 Hi cb ADG
2 1 1

La variabilidad entre individuos de la misma especie se debe a factores genéticos que
resultan del subconjunto de cromosomas heredados.

Metas de aprendizaje:

(CC). Comprender que todas las células contienen informacidon genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que lasinformacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN. Identifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que codifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células:

CT1. Identificar los patrones en estructuras, funciones y comportamientos de los seres
Vivos, que cambian de manera predecible a medida que.avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren.

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocenr,|os datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificasde la vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinas y asi reconocer las'€aracteristicas de estas moléculas.
CT4. Reconocer en un modelo como existen factores que intervienen en la modificacion
de comportamientos y caracteristicas en los seresVvivos.

CT6. Describir las funciones de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Conceptos transversales (CT):
CT1. Patrones

CT3. Medicion

CT4. Sistemas

CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia.eiingenieria:

3. Planificar y realizar investigaciones.

5. Analizar e interpretar datos.

6. Construir explicaciones y disefar soluciones.
8. Obtener, evaluar y comunicar informacion.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Mapa conceptual de Mutaciones

Analisis de enfermedades genéticas: mutaciones heredadas

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 10

ésesona. | Cada célula lleva consigo el manual de instrucciones del Evidencia de
resencia .

Sl organismo, almacenado en los cromosomas. Estos Aprendizaje.
(APG) cromosomas son como largos hilos de ADN, donde se




encuentra la informacion necesaria para construir las

caracteristicas de cada especie.

La informacion que los padres transmiten a sus hijos esta
escrita en este ADN. Dentro del ADN, hay secciones llamadas
genes, que son como recetas para hacer proteinas. Estas
proteinas son las que realizan la mayoria de las tareas dentro
de la célula.

La informacidn genética se almacena y se transmite a través
del ADN, y como los genes dentro del ADN dirigen la
produccion de proteinas, que son esenciales para la vida.

Se sugiere iniciar esta sesion con una evaluacion diagnostieca
que permitan al docente y a los propios estudiantes
reconocer los conocimientos previos acerca de lastematica de
las caracteristicas de los seres vivos, fomeéntando la
colaboracion y el trabajo en equipo.

Participacion
activa.

Evaluacion
Diagndstica

Es importante enfatizar y fomentar un_aprendizaje activo y
centrado en el estudiante, proporcionandoles acceso a la
informacion mas actualizada acerca'de,las mutaciones.

Mapa
conceptual
de

Estudio o . . Mutaciones
Independi | El objetivo es que los estudiantes se conviertan en los
ente (HI) protagonistas de su propio proceso de aprendizaje.
Se recomienda que el4destudiante realice las actividades
sugeridas y explicadas’por el docente.
Es esencial dar a les estudiantes informacioén sobre su trabajo | Pag. 45 de su
individual para, resolver y aclarar dudas para comprender | libro de texto.
mejor y detegtardificultades. Analisic  de
Para ayudar a los estudiantes a entender mejor y a superar | enfermedad
sus_ retos, es fundamental que reciban comentarios sobre su | es genéticas:
trabajo individual. mutaciones
Consulta ) . . . .. | heredadas
Dirigida Lo anterior resalta la importancia de la retroalimentacion
(CD) oportuna para el aprendizaje efectivo.

El docente dirigira lo siguiente a realizar:

Analisis de enfermedades genéticas: mutaciones heredadas 1.
Formen equipos de 3 a 4 personas.

Cada equipo investigara las siguientes enfermedades
genéticas: fenilcetonuria, anemia falciforme, enfermedad de




Huntington, fibrosis quistica, acondroplasia y otras que sean
de su interés.

2. Para cada enfermedad genética, indaguen lo siguiente:

- Tipo de mutacion: Traten de identificar el nombre del gen, si
es mutacién Unica o si presenta muchas, el tipo especifico de
mutacion génica asociada a cada enfermedad.

Expongan como afecta esta mutacion al funcionamiento del
gen involucrado y la proteina que se expresa.

Consecuencias: Expliqguen cdmo estos cambios afectan la
funcion del geny, a su vez, la salud de |la persona.

Modo de herencia: Describan cémo se heredal cada
mutacion (dominante, recesiva, ligada al cromosoma™X.0.Y).

3. Investiguen la prevalencia de estos trastornos en México y
en qué parte del mundo son mas frecuentes.

¢Cuan tos casos se registran aproximadamente al ano? ;Hay
regiones donde una o mas de estasenfermedades sean mas
comunes? ;A qué factores podria deberse esta distribucion?
4. Analisis: - ;Qué factores genéticos,.evolutivos o culturales
pueden influir en que estos genes,no hayan desaparecido de
la poblacién humana?




Semana 8

Tiempo estimado:
0z g 4 horas
Progresion de aprendizaje 10 HI cD ADG
2 1 1

La variabilidad entre individuos de la misma especie se debe a factores genéticos que
resultan del subconjunto de cromosomas heredados.

Metas de aprendizaje:

(CC). Comprender que todas las células contienen informacion genética en cromosomas
y que cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que la informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN. Identifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones que codificanila formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

CT1. Identificar los patrones en estructuras, funciones y comportamientos de los seres
Vivos, que cambian de manera predecible a medida que avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer¢los datos de las cadenas de
informacidn que dictan las caracteristicas especificas dela vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinasy asi reconocer las caracteristicas de estas moléculas.
CT4. Reconocer en un modelo como existen factorés.que intervienen en la modificacion
de comportamientos y caracteristicas en los seres\ivos.

CT6. Describir las funciones de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Conceptos transversales (CT):

CT1. Patrones

CT3. Medicion

CT4. Sistemas

CT6. Estructura y funcion

Practicas de ciencia e ingenieria:

3. Planificar y realizar investigaciones.

5. Analizar e interpretar.datos:

6. Construir explicacionesyy disefar soluciones.

8. Obtener, evaluary eomunicar informacion.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
Cariotipo humano, infografia de mutagenos.

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 10

Los andlisis genéticos comenzaron con la observacién de | Evidencia de
cromosomas completos a través de un procedimiento | Aprendizaje.
lamado cariotipo o cariograma. Este proceso, que

Asesoria generalmente requiere cultivar células durante una o dos | Notas de
Presencial | semanas, detiene la divisidon celular en la metafase, momento | clase
Grupal en el que los cromosomas estan duplicados y muy

Participacio
n
colaborativa

(APG) compactos, facilitando su visualizacion.

En los primeros cariotipos, las imagenes de los cromosomas
se recortaban y organizaban segun su tamano y la ubicacion




del centromero, clasificAndolos como metacéntricos,
submetacéntricos, acrocéntricos o telocéntricos.

Se describe los origenes de las pruebas genéticas en la
visualizacion de cromosomas a través del -cariotipo,
explicando el proceso y la clasificacion inicial de los
cCromosomas.

Estudio
Independi
ente (HI)

El propdsito principal de las pruebas genéticas descritas seria:
Visualizar y analizar los cromosomas:

El cariotipo, cariograma o idiograma permitira obtener una
imagen clara de los cromosomas de una célula.

Esto es fundamental para detectar anomalias cromosdmicas,
como:

Cambios en el numero de cromosomas (per ‘ejemplo,
trisomias como el sindrome de Down).

Cambios en la estructura de los cromosomas (por ejemplo,
deleciones, duplicaciones, translocaciones).

Comprender la organizacion cromosomica:

El proceso de organizar los eromosomas por tamafo y
posicion del centrémero ayuda a/los cientificos a estudiar y
clasificar los cromosomas.

Esto proporcionara informacion valiosa sobre la estructura y
funcion de los cromesomas.

Diagnostico de enfermedades genéticas:

Las anomalias. cromosdmicas pueden estar asociadas con
diversas enfermmedades genéticas.

El eariotipo es una herramienta importante para diagnosticar
estas enfermedades.

Investigacion genética:

El estudio de los cromosomas es esencial para la investigacion
en genética, ya que permite a los cientificos comprender
mejor la herencia y las enfermedades genéticas.

Estas pruebas genéticas tienen como objetivo principal
proporcionar una imagen detallada de los cromosomas para
detectar anomaliasy comprender mejor la genética humana.

Elaboracion
de cariotipo

humano
paginas 50,
51, 52 y 55 de

su libro de
texto.




Se recomienda integrar proyectos colaborativos que
fomenten la exploracion de temas interrelacionados, como,

Durante esta sesidn es importante que el docente realice
evaluaciones formativas mediante la observacion,
indagacion, preguntas o discusiones grupales, retroalimentar
de forma inmediata con la finalidad de aclarar dudas sobre los
temas

Consulta
Dirigida
(CD)

Es esencial dar a los estudiantes informacioén sobre su trabajo
individual para resolver y aclarar dudas para comprender
mejor y detectar dificultades.

Para ayudar a los estudiantes a entender mejor y a superar
sus retos, es fundamental que reciban comentarios sobre su
trabajo individual.

Es de suma importancia la retroalimentacion oportuna para
el aprendizaje efectivo.

El docente dirigira lo siguiente a realizat:

1. Indagacion e identificacion de.mutagenos:

Investiguen qué son los mutagenos, cuales son los mas
comunes y los posibles efectos'de estos en el ADN. Realicen
las siguientes actividades:

- Hagan una lista [de,mutagenos presentes en su entorno
(casa, escuelay comunidad).

- Clasifiguen estos mutagenos en categorias como quimicos,
fisicos o biologicos, e incluyan ejemplos especificos para cada
categofia.

“Indiguen como pueden evitar o reducir la exposicion a estos
mutagenos en su vida diaria.

2. Elaboracion de Infografia informativa:

Elaboren una infografia en formato digital o en cartulina
donde resuman de manera clara y visual los puntos
anteriores.

3. Presentacion y reflexion grupal:

Cada equipo presentara su infografia al resto de la clase.
Durante la presentacion, enfoquen su explicacion.

Pagina 56 de
su libro de
texto.

Elaboracion
de Infografia
informativa
sobre
mutdgenos.:

Elaboren
una
infografia en
formato
digital o en
cartulina
donde
resuman de
manera
clara y visual




Semana 9

Tiempo estimado:
. 2 o . 4 horas
Progresion de aprendizaje 11 Hi cb ADG
2 1 1

Los individuos de una especie tienen genes similares, pero no idénticos. En la
reproduccion sexual, cada padre aporta la mitad de los cromosomas del individuo. La
variabilidad de los rasgos entre los padres y su descendencia surgen del conjunto
particular de cromosomas heredados.

Meta de aprendizaje

Concepto central Central (CC).

Comprender que todas las células contienen informacion genética en ¢romosomasy que
cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies yagueyla.informacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas. de ’ADN. Identifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones/ue codifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo dejlasicelulas.

Conceptos transversales (CT):

CTI1. Identificar los patrones en estructuras, funciones y comportamientos de los seres
Vivos, que cambian de manera predecible a medida que avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren. Investigar los patrones que podemos encontrar en las cadenas
de informacion que necesaria para la vida.

CT2. Analizar las posibles causas como“el potencial para transferir material genético, la
variabilidad de esta informacion y.otros factores interfieren con la adaptacion de los
organismos al medio que habitany por ende a la evolucion de las especies.

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacidn que dictan las.caracteristicas especificas de la vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinas y asi reconocer las caracteristicas de estas moléculas.
CT4. Reconocer en unfmodelo como existen factores que intervienen en la modificacion
de comportamientosy earacteristicas en los seres vivos.

CT5. Comprender. que todos los seres vivos requieren de materia que transformaran en
energia para realizar funciones especificas y necesarias para la vida.

CToe. Describir las funciones de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Practicas de ciencia e ingenieria:
CT1. Patrones.

CT2. Causay efecto.

CT3. Medicion

CT4. Sistemas

CT5. Flujos y ciclos de la materia y la energia.
CT6. Estructura y funcion




Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:

e Evaluacion diagnostica

e Reflexion escrita

¢ Notas de clase

e Tabla comparativa de alimentos transgénicos con reflexion personal
e Reporte de practica de laboratorio

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 11

El facilitador da la bienvenida a la clase y a manera de
introducciéon da a conocer las metas de aprendizaje,
contenido central y conceptos transversales de la progresion.

Como primera actividad se sugiere que en esta sesioh, se
realice la evaluacion diagndstica (pag. 60 libro de texto) lacual
puede ser de manera oral y/o escrita permitiendo al dogente
y a los propios estudiantes reconocer los conocimientos
previos acerca de la tematica sobre biotecnologia y sus
aplicaciones fomentando la participacion, y respeto hacia las
opiniones de sus companeros.

El facilitador pide a los estudiantes revisar atentamente el
contexto del dilema presentado sobre'el'uso de CRISPR-Cas9
para la modificacion genética en ‘humanos con el fin de
eliminar enfermedades hereditarias (pag. 61 de su libro de

texto)
ésesorla. Basado en las preguntas para discusion de la pag. 61 de su
FeSENCl | jibro de texto se les pides a los estudiantes desarrollen una
al Grupal ‘2 :
reflexién escrita.
(APG)

Mientras tantoel docente toma hace pase de lista

EL facilitador_eon ayuda de equipo o material audiovisual
junto con,los.estudiantes siguiendo en su libro de texto (pag.
63 y64).y tomando notas en su cuaderno explica el tema de
“Ingenieria genética” con los subtemas:

e Biotecnologia

¢ ADN recombinante e ingenieria genética

e Potencialidades y aplicaciones de la biotecnologia y la
ingenieria genética

e Reflexiones éticas y futuras en la biotecnologia

e manera de lluvia de ideas el facilitador pide a los
estudiantes comenten acerca de la tematica revisada
en clase.

e E| facilitador da instrucciones para Estudio
independiente

Evidencia de
Aprendizaje.

e Participaci
on activa.

e Fvaluacion
diagnostic
a

e Reflexion
escrita

e Notas de
clase




El estudiante de su libro de texto (pag. 64 a 66) da lectura y
revisa el subtema:

e Aplicaciones de la genética en biotecnologia
o Biotecnologia en la agricultura
=  Alimentos transgénicos

Tabla
comparativa
alimentos
transgénicos
con reflexion

personal
1. En su cuaderno elabora una tabla comparativa con dos
columnas:
Columna 1: Beneficios de los alimentos transgénicos
:EnS(;LeJdleon Columna 2. Riesgos y preocupaciones de los alimentos
\aep transgénicos
diente
(HI) Completaran la tabla con al menos 3 puntos en/ cada
columna, basandose en la lectura.
2. Al pie de la tabla escribe una Reflexion final basandose en
las siguientes interrogantes
¢ Qué beneficios consideran mas relevantes y por qué?
¢Cuadles de los riesgos mencionados les preocupan mas?
¢Estarian de acuerdo en consumir alimentos transgénicos?
cPor qué?
Actividad
Exploro
"Elaboracion
Se propone realizar la actividad Exploro “Elaboracién de | € p(éStiCO
plastico caseroi (RAg: 61-62 de su libro de texto). casero” (pdg.
61-62)
C9h59|ta El docenter dara asesoria para reforzar el aprendizaje
Dirigida | obtenido.yaguiara al estudiante a solucionar dudas sobre la F?e,oor‘te de
(CD) tematica de la sesion. practica  de

laboratorio:
Variabilidad
genética en
la misma
especie




Semana 10

Tiempo estimado:
. 2 o . 4 horas
Progresion de aprendizaje 11 Hi cb ADG
2 1 1

Los individuos de una especie tienen genes similares, pero no idénticos. En la
reproduccion sexual, cada padre aporta la mitad de los cromosomas del individuo. La
variabilidad de los rasgos entre los padres y su descendencia surgen del conjunto
particular de cromosomas heredados.

Metas de aprendizaje

Concepto Central (CC):

Comprender que todas las células contienen informacién genética em cromosomasy que
cada cromosoma consta de una sola molécula de ADN muy larga,"donde estan las
instrucciones para formar las caracteristicas de las especies y que lafinformacion que se
transmite de padres a hijos esta codificada en las moléculas de ADN. Identifican que los
genes son regiones del ADN que contienen las instrucciones quéecodifican la formacion
de proteinas, que realizan la mayor parte del trabajo de las células.

CT1. Identificar los patrones en estructuras, funciones y comportamientos de los seres
vivos, que cambian de manera predecible a medida gue avanza el tiempo desde que
nacen hasta que mueren. Investigar los patrongs que podemos encontrar en las cadenas
de informacidn que necesaria para la vida.

CT2. Analizar las posibles causas como, el(potencial para transferir material genético, la
variabilidad de esta informacién y otros,factores interfieren con la adaptacién de los
organismos al medio que habitan y por ende a la evolucion de las especies.

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinas y asi reconocer las caracteristicas de estas moléculas.
CT4. Reconocer en un modelo,como existen factores que intervienen en la modificaciéon
de comportamientos y.caracteristicas en los seres vivos.

CT5. Comprender que todos los seres vivos requieren de materia que transformaran en
energia para realizar funciones especificas y necesarias para la vida.

CT6. Describir las\funhciones de las estructuras internas y externas que ayudan a los
organismos a sobrevivir, crecer y reproducirse.

Practicas de ciencia e ingenieria:
CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.

CT3. Medicion

CT4. Sistemas

CT5. Flujos y ciclos de la materia y la energia.
CTo. Estructura y funcion

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
¢ Notas de clase




e Mapa mental: Aplicaciones de la genética
e Reflexion escrita

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 11

Asesoria
Presenci
al Grupal
(APQG)

Se sugiere que el facilitador inicie esta sesion a manera de
lluvia de ideas realice preguntas detonantes sobre la tematica
de la clase anterior a los estudiantes, por ejemplo:
e ;Quién puede recordarme y mencionar que temas
revisamos la clase anterior?
e ;Quién puede decirme que es la ingenieria genética?
e ;Podrian mencionarme algunas potencialidades vy
aplicaciones de la genética en biotecnologia?
e ;Qué son los alimentos transgénicos?

El docente mediante la utilizacion de equipo audiovisualy'de
manera general explica la tematica sobre “lasaplicacion
genética en la biotecnologia en la ganaderia, en'medicina, en
la industria y en biorremediacion ambiental’

e Aplicaciones
e Potencialidades de la biotecnologia genética en cada
area

El facilitador pide a los estudiantes se rednan en equipos de 3
integrantes para realizar un “mapa conceptual sobre las
aplicaciones de la gengtica:

Instrucciones:

1. Lectura e investigacion previa:

e Antesde realizar el mapa conceptual, revisa el contenido de
tu libroldeqtexto sobre las aplicaciones de la genética,
enfocandote en areas como la medicina, la agricultura, la
industria y el medio ambiente.

e Si es necesario, investiga informacion adicional en fuentes
confiables para enriquecer tu conocimiento.

2. Organizacion de la informacién:

e Enumera las principales aplicaciones de la genética que
has identificado. Por ejemplo:

e En medicina: Terapias génicas, insulina recombinante,
vacunas de ARN.

e En agricultura: Cultivos transgénicos, resistencia a plagas,
mejora de rendimientos.

e Enlaindustria: Produccién de biocombustibles, fabricacion
de enzimas industriales.

Evidencia de
Aprendizaje.

Participacio
n activa.

Notas en su
cuaderno.

Mapa
conceptual:
Aplicaciones
de la
genética.




e En el medio ambiente: Biorremediacion, biodigestores,
reduccion de emisiones.

3. Creacion del mapa conceptual:

e Toma una hoja blanca, de su cuaderno o libreta.

e En el centro de la hoja, escribe el concepto principal:
“Aplicaciones de la Genética".

e Desde el concepto principal, dibuja ramas que conecten a
las diferentes areas de aplicacion: Medicina, Agricultura,
Industria, Medio Ambiente.

e A partir de cada area, ahade subramas con ejemplos
especificos de aplicaciones (por ejemplo, de “Medicina”
puedes derivar “Terapia génica” y luego “Tratamiento de
enfermedades genéticas”).

4. Incorpora elementos visuales:

e Afade iconos, colores o diagramas para hacer'tu mapa
conceptual mas visual y atractivo.

e Usa palabras clave en lugar de frases largas,pararesumir la
informacion.

5. Revision y reflexion:

e Una vez terminado, revisa tu mapa'conceptual y verifica
que toda la informacion esté correctamente organizada y
conectada.

e Reflexiona sobre cudl de estas aplicaciones consideras mas
importante para el futuro yiandétalo brevemente al margen
del mapa.

Presentacion del mapa:

a. Muestrany ceamparten con los demas equipos

b. Durante tu presentacion, explican las conexiones entre las
diferentes “aplicaciones de la genética y destaca su
importancia para la humanidad y el ambiente.

c. El docente toma nota de los equipos que terminaron a
actividad

Estudio
Indepen
diente
(HI)

Se pide a los estudiantes indaguen en su libro de texto y en
internet sobre:

e Eticaen la manipulacién genética
e Reflexion ética y responsabilidad en la manipulacion
genética
Escribe una reflexidn escrita sobre tu postura ética en la
manipulacion genética, menciona ejemplos y que crees que
podria suceder si no hubiese una regulacion ética y a su vez
legal esta tecnologia.

Reflexion
escrita




Mejoras a
Mapa

) . . mental:
Se les pide a los equipos traigan su mapa conceptual y Aplicaciones

primeramente el docente les preguntara: de Ia

Después de haber visto los mapas de otros equipos, ¢ ustedes | genética
creen que podrian mejorar algo en el suyo?

Consulta - . . . !
Diriqida El facilitador pide a los equipos de considerarlo necesario
(CDS); hagan mejoras al mapa mental, comenta con los estudiantes

y da retroalimentacion pertinente para cada equipos

El facilitador ayuda a resolver dudas sobre la tematica y
actividades realizadas en la asesoria presencial grdpal, en el
estudio independiente y en la consulta dirigida.

Semana 11
Tiempo estimado:
.. . . 4 horas
Progresion de aprendizaje 12 T cb ADG
2 1 1

Las similitudes y diferencias‘anatomicas entre organismos actuales y fosiles permiten
reconstruir la historia evolutiva e inferir las lineas de descendencia evolutiva.

Metas de aprendizaje:

Contenido Central, (CC). Reconocer que la informacion genética y el registro fosil
proporcionan evidencia de la evolucion y comprende que este proceso es multifactorial
y uno de esos factores es la seleccion natural que conduce a la adaptacion, y que la
adaptacion actua durante generaciones, siendo un proceso importante por el cual las
especies cambian con el tiempo en respuesta a cambios en las condiciones ambientales.

Conceptos transversales (CT):

CT1. Investigar los patrones que podemos encontrar en las cadenas de informacion que
necesaria para la vida.

CT2. Analizar las posibles causas como el potencial para transferir material genético, la
variabilidad de esta informacion y otros factores interfieren con la adaptacion de los
organismos al medio que habitan y por ende a la evolucion de las especies.




CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por nucledtidos
o de las que producen proteinas y asi reconocer las caracteristicas de estas moléculas.
CT5. Diferenciar organismos que pueden tomar energia de su entorno para poder
cumplir funciones que aportan a la dinamica del sistema que habitan.

CT6. Fundamentar que todos los seres vivos estan formados por estructuras
fundamentales que son la base para la construccion de sistemas mas complejos que
integran niveles de organizacion.

CT7. Examinar como los organismos responden a estimulos del medio que habitan,
derivando esto en la posibilidad de romper con estados de equilibrio interno. Identificar
el papel que juegan los cambios en un entorno para los seres vivos y como modifica esto
el comportamiento, la densidad poblacional de un grupo de organismos, las interaccio-
nesy la descendencia en una especie.

Practicas de ciencia e ingenieria:
CTI. Patrones.
CT2. Causay efecto.
CT3. Medicion
CT5. Flujos y ciclos de la materia y la energia.
CT6. Estructura y funcion.
CT7. Estabilidad y cambio.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:

¢ Responde interrogantes

e Notas de clase

¢ Sintesis escrita

e Mapa conceptual con explicacion personal
e Actividad estudiando fésiles pag..77y 78

Orientaciones Pedagdgicas especificasipara la Progresion 12

Evidencia de
Aprendizaje.

El facilitador da la bienvenida a la clase y a manera de
introduccion “da a conocer las metas de aprendizaje,

contenido'central y conceptos transversales de la progresion. . )
e Participaci

Como,prinnera actividad se sugiere que el facilitador a manera on activa.
delluvia de ideas realice al grupo preguntas detonantes sobre | ¢ Responde
Asesoria | 12 tematica que se revisara en esta progresion permitiendo al interrogan
Presenci |docente y a los propios estudiantes reconocer los tesen su
al Grupal conocimientos previos acerca de la tematica sobre cuaderno
(APG) biotecnologiay sus aplicaciones fomentando la participacion, | e« Notas de
y respeto hacia las opiniones de sus companeros. clase
Ejemplos de preguntas detonantes ¢ Smt?SIS
escrita

é¢Sabes que es el registro fosil?
¢Para qué sirve o cual es la importancia del registro fosil?
¢Sabes que es un arbol filogenético?




¢Para qué crees que sirve comparar secuencias de ADN entre
distintas especies?

El facilitador pide a los estudiantes leer atentamente el texto
el guardian del hielo de la pagina 77 de su libro de texto y en
su libreta contesten las siguientes interrogantes:

iQué diferencias y similitudes observas entre las
caracteristicas fisicas del Homotherium latidens y los grandes
felinos actuales? ¢Qué nos dicen estas diferencias sobre sus
habitos y habitats?

¢Como crees que las condiciones climaticas extremas de la
Edad de Hielo pudieron influir en las adaptaciones fisicas del
tigre dientes de sable?

¢Qué importancia tiene el hallazgo de fosiles tan fbien
conservados para nuestra comprension de la historia natdral
y la evolucion de las especies?

Reflexionando sobre las adaptaciones del gHomotherium
latidens, ;por qué piensas que esta especie NO sebrevivio hasta
nuestros dias, mientras que otros felinos si lo hicieron?

EL facilitador con ayuda de equipo o material audiovisual
junto con los estudiantes siguiendosen su libro de texto
(p3g.78 y 79) y tomando notas en su cuaderno explica el tema
de "El registro fosil como evidéncia de la evolucion™ con los
subtemas:

;Qué es un fosil?

Ejemplos de fosiles clave

Interpretacién de patrones evolutivos en fésiles

El docente pide gue lean y resalten informacion importante y
en su libreta eseriban una sintesis sobre los temas explicados
por el facilitador

A manerade lluvia de ideas el facilitador pide a los estudiantes
comenteniacerca de la tematica revisada en clase.
Elfacilitador da instrucciones para Estudio independiente

Estudio
Indepen
diente
(HI)

Elestudiante da lectura y analiza la tematica sobre
“"Homologias y analogias™ en su libro de texto (pag. 81 a 83)
con los subtemas:

e Estructura homologiasy la evolucion divergente

e Estructuras analogasy la evolucion convergente

e Importancia de las estructuras en el estudio de la
evolucion

e Organos vestigiales

e Mapa
conceptua
| con
explicacio
n personal




Elabora un mapa conceptual que relacione los conceptos de
homologia, analogia, evolucion divergente y evolucién
convergente, integrando ejemplos de cada caso

Al pie del mapa conceptual deberd escribir una breve
explicaciéon personal la cual responda ¢ Por qué es importante
diferenciar entre estructuras homologas y analogas para
comprender la evolucion? ; Qué nos dice esto sobre |a historia
de lavida en la Tierra?

Consulta
Dirigida
(CD)

Con ayuda del facilitador el estudiante repasa la informacion
revisada en clase y realiza la actividad estudiando fosiles de su
libro de texto (pag. 77 y 78) en donde observara y analizara
algunas imagenes y respondera algunas interrogantes.para
elaborar una conclusion en la que resuma brevemente/que
estas evidencias son clave para entender como las especies
han cambiado a lo largo del tiempo y €omo: estan
relacionadas entre si.

El docente dara asesoria para reforzar el aprendizaje obtenido
y guiara al estudiante a solucionar dudas sobre la tematica de
la sesion.

Actividad
estudiando
fosiles  pag.
77y 78




Semana 12

Tiempo estimado:
Progresion de aprendizaje 12 4 horas
° i . Hi CcD ADG
2 1 1

Las similitudes y diferencias anatomicas entre organismos actuales y fosiles permiten
reconstruir la historia evolutiva e inferir las lineas de descendencia evolutiva.

Metas de aprendizaje:

Concepto Central (CC). Reconocer que la informacion genética y el registro fosil
proporcionan evidencia de la evolucion y comprende que este procesogessmultifactorial
y uno de esos factores es la seleccion natural que conduce a la adaptacion, y que la
adaptacion actua durante generaciones, siendo un proceso importante por el cual las
especies cambian con el tiempo en respuesta a cambios en las condiciones ambientales.

Conceptos transversales (CT):

CT1. Investigar los patrones que podemos encontrar en las'cadenas de informacion que
necesaria para la vida.

CT2. Analizar las posibles causas como el potencialpara transferir material genético, la
variabilidad de esta informacién y otros facteres.interfieren con la adaptacion de los
organismos al medio que habitan y por end¢ a‘la evolucion de las especies.

CT3. Usar el pensamiento matematico para reconocer los datos de las cadenas de
informacion que dictan las caracteristicas especificas de la vida formadas por
nucledtidos o de las que producen protéinas y asi reconocer las caracteristicas de
estas moléculas.

CT5. Diferenciar organismos quefpueden tomar energia de su entorno para poder
cumplir funciones que aportan a’la dinamica del sistema que habitan.

CT6. Fundamentar que, todos los seres vivos estan formados por estructuras
fundamentales que son la base para la construccion de sistemas mas complejos que
integran niveles de'organizacion.

CT7. Examinar comae l0s organismos responden a estimulos del medio que habitan,
derivandosestowen la posibilidad de romper con estados de equilibrio interno.
Identificarel papel que juegan los cambios en un entorno para los seres vivos y como
modifica est6 el comportamiento, la densidad poblacional de un grupo de
organismos, las interacciones y la descendencia en una especie.

Practicas de ciencia e ingenieria:

CTI1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.

CT3. Medicion

CTE. Flujos y ciclos de la materia y la energia.

CT6. Estructura y funcion.

CT7. Estabilidad y cambio.

Evidencia(s) de aprendizaje sugeridas:
e Notas de clase




e Actividad "Explorando la embriologia comparada y la genética comparativa” de la
pag. 85 a 87
e Actividad “Desentranando el misterio de las especies perdidas” de la pag. 87 y 88.

Orientaciones Pedagdgicas especificas para la Progresion 12

El facilitador da la bienvenida a la clase y a manera de
introducciéon hace referencia sobre el tema de analogias y
homologias haciendo alusiéon a la actividad de estudio
independiente realizada por los estudiantes.

Evidencia de
Aprendizaje.

e Participaci

on activa.
Les pide que saguen su actividad y comentan sobre ella: e Notas de
¢Por qué es importante diferenciar entre estructuras c/as.e.
homodlogas y analogas para comprender la evolucion? ;Qué 4 {\ct/wdad
. , . ) . Exploran
nos dice esto sobre la historia de la vida en la Tierra? do la
El facilitador hace un puente entre la tematica de Analogiasy embriologi
homologias entre fosiles abriendo el nuevo tema de.la clase ~ a
Embriologia comparada” comparad
. L ayla
Con la ayuda de equipo audio visual el docente hace una genética
explicacion general del tema Embriologiascomparada (pag. comparati
84y 85 libro de texto) abarcando los'suptemas: .
va ' dela
Asesorl'a' e GCenética comparativa pag. 85a
Presenci e Ejemplos practicosh.de genes compartidos entre| 87
al Grupal especies
(APQ)
Mientras los estudianteswatentos al docente siguen la
explicacion, puedenyhacer interrogantes de dudas que les
surjan y toman notas en su cuaderno.
El docente (pide a los estudiantes realicen la actividad
“"Explorando _la® embriologia comparada y la genética
comparativa.“de la pag. 85 a 87 de su libro.
Mientras el facilitador toma asistencia y ayuda a solucionar
dudas/que surjan por parte de los estudiantes.
e Elfacilitador de manera grupal y oral hace una revision
de la actividad elaborada y pide a los estudiantes den
una breve explicacion de los resultados de la mismay
escuchan a sus compaferos con respeto.
e Elfacilitador da breve retroalimentacion
e E| facilitador da instrucciones para Estudio
independiente
E ‘ El estudiante realiza la actividad “Desentranando el misterio | Actividad
studio . o L . “ ~
Indepen de las especies !oer,dldas dg,la pag. 87y$8 de sulibrode tgxto Desentrana
en la cual trabajara como biélogo evolutivo para reconstruir la | ndo el




diente
(HI)

historia de la vida.” Se ha encontrado una criatura fosilizada
en un desierto remoto. Aunque estd extinta, presenta
caracteristicas de varias especies modernas.

misterio de
las especies
perdidas” de
la pag. 87 y
88

Consulta
Dirigida
(CD)

El estudiante trae elaborada la actividad “Desentrafnando el
misterio de las especies perdidas” de la pag. 87 y 88 que
realizo como estudio independiente y expondra brevemente
su respuesta al grupo, mientras sus companeros
respetuosamente escuchany tienen la opcion de interactuar
con el expositor de la actividad.

El docente toma nota de la actividad y dara retroalimentacion
tanto de la actividad como del desempeno general en ‘el
cuatrimestre.

Exposicion
de actividad
“Desentrana
ndo el
misterio de
las especies
perdidas”
pag. 87 y88




VI. Transversalidad con otras Areas de Conocimiento y Recursos
Sociocognitivos y Socioemocionales

La transversalidad es la estrategia curricular para acceder y relacionar los
conocimientos y experiencias provistos por las UACs con los Recursos
Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los Recursos Socioemocionales,
de tal manera que integra los conocimientos de forma significativa y con ello
dar un nuevo sentido a la accion pedagodgica de las y los docentes. Con el
planteamiento de la transversalidad, apoyado por la multidisciplinariedad,
interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, se logra uno de los propésitos del
MCCEMS: un curriculum integrado, para alcanzar una mayor<y mejor
comprension de la complejidad del entorno natural y social.

Para profundizar sobre el tema de transversalidad, sesugiere revisar el
documento de Orientaciones Pedagdgicas en . 'el 'siguiente enlace:
https://bit.ly/44gEtYv

Una manera de desarrollar la transversalidad efjel aula es la elaboracion de
proyectos innovadores e integradores, de tal forma que se pueda comprender,
afrontar y dar solucion de forma global,_a" la problematica planteada,
empleando los contenidos que proveen las categorias y subcategorias
involucradas en la trayectoria de aprendizaje.

Atendiendo lo anterior, en el caso,de Ciencias Naturales, Experimentales y
Tecnologia, se logra una transversalidad con:

AN
O

Recursos sociocoghnitivos

Lengua y Comunicacién

Este recurso sociocognitivo fortalece las
habilidades de argumentacién, comprensidn
de las ideas y conceptos, asi como la
Fundamental presentacion de resultados obtenidos en el
Lengua y Comunicacién | estudio de los fendémenos. Las y los
estudiantes se apoyan en la informacién
(lecturas, videos, graficos, imagenes) que
obtienen y evalian como parte de sus
investigaciones.

Lengua extranjera: Inglés




En la comprensiéon y divulgaciéon de las
ciencias naturales es necesario el uso de la
lengua extranjera como el inglés, pues
permite el acceso a la informacién global, el
rapido intercambio de ideas y la actualizacion
constante de informacién que nos compete a
todas y todos.

Pensamiento
Matematico

Este recurso esta presente y se desarrolla en
los conceptos transversales, asi como en las
practicas de ciencia e ingenieria. El estudio y
comprension de la naturaleza requiere del
desarrollo de procesos cognitivosmabstractos,
del pensamiento espacial, el,razonamiento
visual y el manejo de datos.

Conciencia Histoérica

Aporta el marco para plantearila pregunta que
en su momento .dioy _origen a algun
descubrimiento o desarrollo cientifico a partir
de la observacion,y ‘el analisis sobre algun
fendmeno de “la, " naturaleza. Facilita Ia
contextualizacion de los hechos histéricos
presentes “eén/ el desarrollo de la ciencia.
Promueve el uso de evidencias para construir
explicacionhes sobre el mundo natural.

Cultura Digital

ElLuso de herramientas digitales en diversos
aspectos de la vida diaria contribuye al
desarrollo de las personas y amplian el acceso
a la informacién. Igualmente, brinda
oportunidades en la ensenanza de las ciencias
naturales y experimental de acceso a
laboratorios virtuales, lbases de datos,
simulaciones y otros elementos que
fortalecen la comprensiéon de los fenémenos.

Areas del conocimiento

Ciencias Sociales

La sociedad ha potenciado el estudio de
fendmenos observablesy ha ido avanzando de
manera conjunta, donde el avance de la
sociedad ha llevado a la investigacion y
comprensién de la naturaleza, sus procesos y
el aprovechamiento de ésta para cubrir
necesidades basicas. Actualmente la atencion
a las problematicas ambientales derivadas por
sobreexplotacién y mal manejo de recursos
naturales tiene gue acompafarse con una
perspectiva social, econdmica y cultural.




Esta drea se presenta cuando se valora y
reflexiona sobre la dindmica y la vida terrestre
gue se observa, usa y comparte como
sociedad. Y las implicaciones éticas vy
ontolégicas desde lo humano al observar los
fendmenos naturales y sus procesos.

Humanidades

Recursos socioemocionales

La comprensidon de la dinamica especifica de
un sistema como lo es el cuerpo y el entorno
donde habitamos nos ayudard a cuidar de
manera consciente y responsable dicho
sistema sin desequilibrar los elementos que lo
componen.

Cuidado Fisico Corporal

Se refleja confianza enelespacio de estudio al
hacer consciente que_toda opinion es valida
desde la perspectivas del entorno que les
rodea. Ademas, la cieneia se guia por habitos
mentales, como'la honestidad, la tolerancia a
la ambigledad, el escepticismoy la apertura a
nuevastideas.

Bienestar Emocional

Ampliado Afectivo

El trabajo en equipo, donde todas y todos
deben integrarse en la realizacion de las
practicas, la y el docente necesita promover
un ambiente seguro para lasy los estudiantes,
donde externen sus opiniones acerca de por
gué se presenta un fendmeno y puedan
compartir sus ideas con libertad y siempre
respetando las opiniones de las y los demas.

Responsabilidad

Social

VIl. Recomendaciones para el trabajo en el aula y escuela

Las UAC que integran al area de CNEyT plantean la implementacion del
modelo instrucegional de las 5E (Bybee, 2015), organizando el aprendizaje en
cinco fases interactivas y dinamicas: Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar y
Evaluar. Este enfoque estimula a los estudiantes a observar y experimentar.
fendmenos asociados con la conservacion de la energia, fomentando el uso del
lenguaje cientifico y la consolidacion de conceptos. La evaluacion formativa,
incluyendo evaluaciones diagndsticas, de desarrollo y sumativas, juega un
papel crucial en guiar el avance en el aprendizaje, facilitando una reflexion y
analisis critico del conocimiento adquirido.
1. Enganchar (Engage): Se inicia con actividades disefladas para captar el
interés de los estudiantes, conectando el nuevo aprendizaje con sus
conocimientos y experiencias previas.



2. Explicar (Explain): Se enfoca en la articulacion y conceptualizacion de las
observaciones realizadas, promoviendo el uso efectivo del vocabulario
cientifico y la sintesis de ideas.

3. Elaborar (Elaborate): Esta fase se dedica a la expansion del conocimiento
adquirido a nuevos contextos, favoreciendo la generalizacion y aplicacion
en situaciones variadas.

4. Evaluar (Evaluate): La etapa final implica una reflexion y revision critica del
entendimiento logrado, utilizando tanto evaluaciones formativas como
sumativas para orientar y medir el progreso en el aprendizaje.

A continuacion, se presentan recomendaciones para que el docente logre la
implementacion efectiva de este programa, a través de del 'método
instruccional de las 5E:

a.

Fomentar un ambiente de aprendizaje que promueva la/curiosidad y el
analisis critico. Los docentes deben actuar como facilitadores, guiando a
los estudiantes a través de la exploracion y la experimentacion, y
promoviendo la discusion y el pensamiento critico:

Utilizar herramientas digitales y plataformass como Moodle para
complementar la ensefanza en el aula. Estas herramientas pueden ser
usadas para ofrecer material didactico [adicional y evaluaciones
formativas.

Disefar actividades que permitan a los estudiantes ser los protagonistas
de su aprendizaje. Esto incluye proyectos practicos, experimentos de
laboratorio, y estudios de caso. que relacionen los conceptos de
conservacion de energia contaplicaciones reales.

Integrar otros campos de estudio para enriquecer el entendimiento de la
conservacion de la ghergia. Esto puede incluir aspectos de la
matematica, la tecnolegia, y las ciencias sociales, asegurando una
comprension mas helistica de los temas.

Implementar estrategias de evaluacidon continua que permitan
monitorear el progreso y comprension de los estudiantes en tiempo real.
Esto incluye! autoevaluaciones, evaluaciones por pares, 'y
retroalimentacion constructiva.

Ser conscientes de las diferentes realidades y contextos regionales y
locales en Meéxico, adaptando el programa para satisfacer las
necesidades y realidades especificas de cada comunidad educativa,
interesando asi a los estudiantes por mejorar las condiciones de su
entorno.

Preparar a los estudiantes para los desafios de un mundo globalizado y
tecnoldégicamente avanzado, cultivando habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, creatividad e
innovacion y la comunicacion efectiva.



h. Involucrar a toda la comunidad educativa, incluyendo padres y otros
miembros de la comunidad, en el proceso de aprendizaje. Esto puede
incluir proyectos comunitarios, charlas y talleres.

i. Incentivar la participacion de los estudiantes en proyectos comunitarios
gue apliquen conocimientos de la biologia en contextos reales,
fomentando asi la responsabilidad social y la conciencia ambiental.

j. Promover la participacion de los estudiantes en ferias y concursos de
ciencias centrados en la aplicacion de la biologia, asi como en proyectos
de investigacion escolar que exploren nuevas metodologias vy
tecnologias en este campo.

Estas recomendaciones buscan asegurar que el programa "Herencia y
evolucion biolégica I" desarrolle, ademas de conocimientes,shabilidades
cientificas, fomentando una actitud activa y reflexiva en ‘los restudiantes,
preparandolos para ser ciudadanos responsables y comoiagentes de cambio
para un mundo mejor.



VIll. Evaluacién formativa del aprendizaje
a. ¢Qué, como, cuando, quiénes?

El Acuerdo Secretarial 09/08/23 hace mencidén que las metas de aprendizaje
deben tomarse como referente para la evaluacion. Al respecto, no se debe
interpretar o valorar lo que la persona que aprende esta haciendo y pensando
desde el punto de vista del que ensena, sino desde la o el estudiante, lo que
implica considerar sus caracteristicas fisicas, cognitivas, emocionales, sociales
y de su contexto. Del mismo modo, se debe tomar en cuenta el espacio en el
gue se da el aprendizaje, las tareas pedagodgicas y las acciones dirigidas al
estudiantado, pensando siempre en coOmo las ve e interpreta, de acuerdo con
las experiencias de aprendizaje previas y el nivel de desarrollo alcanzado.

En el area de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia;la evaluacion
formativa es crucial ya que actua como una estrategia desmejora continua. Este
tipo de evaluacion es constantey permite detectar el progreso o las dificultades
en el proceso de ensenanza y aprendizaje, visualizando,el avance logrado y los
objetivos por alcanzar. Se sugiere el uso de autoevaluacion y coevaluacion para
facilitar la evaluacion formativa. Es importante senalar que la evaluacion
formativa no excluye la evaluacion diagndstica, y*sumativa, las cuales pueden
ser necesarias dependiendo de los contenidos.de |la progresion. Instrumentos
como listas de cotejo y rubricas pueden/apoyar este tipo de evaluacion.

Por tanto, bajo este enfoque de evaluacion, se priorizan evaluaciones continuas
mediante actividades de clase, tareasy ejercicios practicos de laboratorio, en el
aula o casa, permitiendo asi, un seguimiento constante del progreso y
comprension de los estudiantes. La intencion es acompanar a los estudiantes
durante su proceso de aprendizaje, donde el docente sea un apoyo y ofrezca
retroalimentaciones de manera oportuna, favoreciendo la comprension de
conceptos y el desarrollo de las habilidades cientificas que se proponen desde
el programa devestudio y del Area de Conocimiento CNEyT. Es importante que
el docente promueva estrategias de autoevaluacion y evaluaciéon por pares,
fomentando la reflexion individual y el intercambio constructivo de opiniones
entre companeros, con el objetivo de facilitar un aprendizaje mas profundo y
enriquecedor.

Se plantea retroalimentar a los estudiantes, lo que implica ofrecer informacion
precisa sobre los aspectos a mejorar en los aprendizajes, asi como sugerencias
para lograrlos. EIl MCCEMS propone que la evaluacion vaya mas alla de corregir
e identificar errores para finalmente asignar una calificacion; en su lugar, se
promueve una cultura de aprendizaje a través de la retroalimentacion
formativa. Es importante estas sean personalizadas e intencionadas a mejorar



aquellos aspectos que lo requieran, siempre en un marco de respeto hacia la
persona evaluada.

Para profundizar sobre el tema de evaluacion formativa y la retroalimentacion
se sugiere revisar el documento de Orientaciones Pedagogicas en el siguiente
enlace: https://bit.ly/44gEtYv.

IX. Recursos didacticos

Los recursos didacticos son indispensables en cualquier proceso de ensehanza
y aprendizaje. Para los programas de CNEyT, estos dependeran de(la intencion
de aprendizaje de las metas, conceptos centrales y transversales”de cada
progresion. En general, se pueden mencionar ejemplos, que el docente, con su
autonomia didactica, podra elegir y adaptar, de acuerdo'conilas necesidades
de sus estudiantes y de su contexto: libro de texto, curse“de apoyo en la
plataforma (Moodle) del Bachillerato Universitario, dofide encontrara recursos
digitales, como infografias, presentaciones electronicas, videos, enlaces a
articulos de interés, asi como otros sitios relevantes para este programa.

La propuesta no se limita al aula fisica, ‘sino” que también considera la
participacion del entorno escolar y la comunidad. Por lo tanto, al planificar, se
deben tener en cuenta todos los espacios de*trabajo segun la progresion, la
meta y la trayectoria de aprendizaje, asiilcomo las necesidades del contexto. Es
decir, los ambientes de aprendizaje pueden ser variados:

a) Aula: Virtual o fisica
b) Escuela: Laboratorio, talleru-0tros espacios
c) Comunidad: Hogar, localidad o region

Se recomienda utilizarelaula como laboratorio de experimentacion, realizando
experimentos basadoes en las experiencias previas de los estudiantes. Esto
permite comprender.como se desarrollay aplica la ciencia en la vida cotidiana.
Se sugiere laitransiCion a estrategias didacticas activas, como las basadas en la
indagacion y en proyectos, donde los estudiantes son el centro del proceso de
aprendizaje. Asi, desarrollan habilidades para resolver situaciones que
requieren comprensidon de la ciencia como un proceso que produce
conocimiento y explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, es importante
trabajar colectivamente en la construccion del conocimiento, estableciendo
una comprension mas amplia sobre coémo funciona el mundo natural y cdmo
la humanidad aprovecha este conocimiento.


https://bit.ly/44gEtYv
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Anexo |

muy larga, donde estan las
instrucciones para formar las
caracteristicas de las especies
y que la informacién que se
transmite de padres a hijos
estd  codificada en las
moléculas de ADN. Identifican
que los genes son regiones del
ADN que contienen las
instrucciones que codifican la
formacién de proteinas, que
realizan la mayor parte del
trabajo  de las  células.
Reconocer que la informacion
genética y el registro fosil
proporcionan evidencia de la
evoluciéon y comprende que
este proceso es multifactorialy
uno de esos factores es la
seleccién natural que conduce
a la adaptacién, y que la
adaptacién actua durante
generaciones,  siendo un
proceso importante por el cudl
las especies cambian con el
tiempo en respuesta a
cambios en las condiciones
ambientales.

medida que avanza el
tiempo desde que nacen
hasta que mueren.
Investigar los patrones
que podemos encontrar
en las cadenas de
informacion que
necesaria para la vida.

variabilidad de esta
informaciéon y otros
factores interfieren
con la adaptaciéon de
los organismos al
medio que habitan y
por ende a la
evoluciéon  de las
especies.

dictan las
caracteristicas
especificas de la vida
formadas por
nucledtidos o de las
que producen
proteinasy asi
reconocer las
caracteristicas de
estas moléculas

especificas.
Reconocer enUn
modelo como
existen factorésique
intervienen'enda
modificacion de
comportamientos y
caracteristicas en los
seres vives: Describir
como el cuerpo de
algunos organismos
es un sistema de
multiples
subsistemas

funciones especificas
y.mécesarias para la
vida. Diferenciar
organismos que
pueden tomar
energia de su
entorno para poder
cumplir funciones
que aportanala
dindmica del sistema
que habitan.

ayudan a los
organismos a
sobrevivir,
crecery
reproducirse.
Fundamentar
que todos los
seres vivos
estan
formados por
estructuras
fundamentales
que son la
base para la
construccion
de sistemas
mas complejos
que integran
niveles de
organizacion

Concepto central CT2 -Causa CT5-Flujos y ciclos CT6 - CT7 -
Herencia y evolucién CT1 -Patrones ofecto y CT3 -Medicion CT4 -Sistemas de la materiay la Estructuray | Estabilidady
biolégica Il. energia funcion cambio
Comprender que todas las | Identificarlos patronesen | Analizar las posibles | Usar el pensamiento Aplicar modelos para Comprender que Describir las Examinar
células contienen informacién | estructuras, funciones y | causas como el | matematico para comprender como todos los seres vivos funciones de como los
genética en cromosomas y | comportamientos de los | potencial para | reconocer los datos una célula puede dar requieren de materia las estructuras organismos
gue cada cromosoma consta | seres vivos, que cambian | transferir material | de las cadenasde lugar a un ser vivo que transformardnen | internasy responden a
de una sola molécula de ADN | de manera predecible a | genético, la | informacion que con funciones energia para realizar externas que estimulos del

medio que
habitan,
derivando esto
enla
posibilidad de
romper con
estados de
equilibrio
interno.




Glosario

MCCEMS: Marco curricular comun de la Educacién Media Superior.

NEM (Nueva Escuela Mexicana): Es un proyecto educativo con enfoque critico,
humanista y comunitario para formar estudiantes con una vision integral, es
decir, educar no solo para adquirir conocimientos y habilidades cognitivas sino
también para: 1) conocerse, cuidarse y valorarse a si mismos; 2) aprender acerca
de cdmo pensar y no en qué pensar; 3) ejercer el didlogo como base para
relacionarse y convivir con los demas; 4) adquirir valores éticos y democraticos; y
5) colaborar e integrarse en comunidad para lograr la transformacionisocial. Es
decir, con la NEM se desea formar personas capaces de condueirse como
ciudadanos auténomos, con sentido humano y critico para construir su propio
futuro en sociedad.

UAC (Unidad de aprendizaje curricular) La serie o conjunto:de aprendizajes que
integran una unidad completa que tiene valor cutricularforque ha sido objeto
de un proceso de evaluacién, acreditaciéon y/o certificacion para la asignacion de
créditos académicos, estas unidades pueden sér: cursos, asignaturas, materias,
maodulos u otra denominacion que representeniaprendizajes susceptibles de ser
reconocidos por su valor curricular en el SEN.

Curriculum fundamental: Articula y lorganiza recursos, saberes y experiencias
para el logro de aprendizajes. Buscavatender y resolver la desarticulacion de los
contenidos, la descontextualizacién del aprendizaje y el abordaje de
conocimientos por disciplinasy aisladas o poco conectadas entre si. Esta
conformado por: Recursos sociocognitivos y Areas de conocimiento.

Curriculum ampliadoe: \Implica acciones esenciales en la formacién de
ciudadanos con identidad, responsabilidad y capacidad de transformacion social,
esta orientado a que las’y los estudiantes desarrollen conocimientos, habilidades
y capacidades para-aprender permanentemente y promueve el bienestar fisico,
mental, emecional y social de las juventudes, la resolucion de conflictos de
Mmanera‘autonoma, colaborativa y creativa y la ciudadania responsable. Esta
conformade /por Recursos socioemocionales y Ambitos de la formacion
socioemocional; ademas, contiene elementos para una educacion inclusiva,
igualitaria y de excelencia, que promueva oportunidades de aprendizaje durante
toda lavida y favorezca la transversalidad de la perspectiva de géneroy la cultura
de paz.

Curriculum laboral: Es la propuesta educativa integrada por competencias
laborales basicas y competencias laborales extendidas en tres niveles de
formacion laboral: basica, técnica y tecnoldgica, que permite aumentar las
posibilidades de autoempleo, insercion o escalamiento laboral, para constituir la
oferta educativa que diversifica y complementa los estudios de bachillerato o



equivalentes, y que incluso se pueden acreditar antes o después del bachillerato
0 equivalentes.

Categoria: Son unidades integradoras de los procesos cognitivos y experiencias
de formacion que refieren a los curriculums fundamental y ampliado para
alcanzar las metas de aprendizaje.

Aprendizaje de trayectoria: El perfil de egreso de la Educacién Media Superior
se define como la suma de los aprendizajes de trayectoria de cada uno de los
recursos sociocognitivos, areas de conocimiento y de los propodsitos de la
formacion socioemocionales que conforman la estructura curricular del
MCCEMS a través de las distintas Unidades Académicas Curriculares (UACS).

PAEC (Programa Aula, Escuela y Comunidad): Estrategia para.artictlar a lasy
los distintos actores participantes en la construccion del loswaprendizajes
significativos y contextualizados del estudiantado de eddcacién*media superior
con base en el programa de estudios y necesidadesso problematicas de la
comunidad, mediante el desarrollo de Proyectos Escolares*Comunitarios (PEC)
en los que se reflejara la participacion coordinadasde agentes de distintos
ambientes de aprendizaje, teniendo como referente l[a,autonomia en la didactica
para el abordaje transversal de las progresiones de las Unidades de Aprendizaje
Curricular (UAC) correspondientes a los Reclrsos Sociocognitivos, Areas de
Conocimiento, Recursos y Ambitos de Formacién Socioemocional, y los objetivos
de participacion del estudiantado en la, transformacién de su contexto para el
bienestar de la comunidad.

Perfil de Egreso: Conjunto de.cenocimientos, habilidades y actitudes que se
espera gue los estudiantes desarrollen y demuestren al finalizar la educacién
media superior.

Progresion de Aprendizaje: Pasos que los estudiantes deben seguir mientras
avanzan hacia el~dominio de un concepto, proceso, practica o habilidad.
Representan como se desarrolla la comprension de los estudiantes con una
practica educativa particular.

Metas de'Aprendizaje: Objetivos especificos que los estudiantes deben alcanzar
al final de cada semestre, los cuales estan alineados con los conceptos centrales
y las practicas de ciencia e ingenieria.

Concepto Central (CC): Conceptos de gran importancia en multiples disciplinas
cientificas o en la ingenieria, criticos para comprender o investigar ideas
complejas. Son lo suficientemente amplios para mantener un aprendizaje
continuo durante anos y se desarrollan progresivamente en cuanto a
profundidad y sofisticacion.

Concepto Transversal (CT): Conceptos que proporcionan una guia para
desarrollar explicaciones y preguntas que den sentido a los fendmenos
observados. Promueven la transversalidad del conocimiento y ayudan a aplicar



aprendizajes previos a nuevos fendmenos (Patrones, causa y efecto, estructuray
funcion, estabilidad y cambio)

Practicas de Ciencia e Ingenieria: Formas en que se construye, prueba, refinay
utiliza el conocimiento para investigar preguntas o resolver problemas. Incluyen
habilidades como hacer preguntas, utilizar modelos, interpretar datos y
comunicar informacion.

Estudio Independiente: Actividades que permiten al estudiante complementar
sus aprendizajes y desarrollar mayor autonomia cognoscitiva, habitos y
habilidades de estudio, estrategias metacognitivas, que le permitan«onstruir un
meétodo propio de autoestudio que lo capacite para aprender a aprender.

Asesoria Presencial Grupal: Encuentro que se realizan una por-semana con
duracion de una hora, espacio para la recreacionyy c¢onstruccion del
conocimiento en donde se pone en juego habilidades y actitudes, a través de una
relacion dialdgica y el ejercicio constante del pensamiento complejo, analitico,
reflexivo y critico, favorecedor y generador de un compromiso social. En etas es
importante considerar las actividades que realizaran los estudiantes con los libros
de texto y demas materiales de apoyo didacticos

Consulta Dirigida: Espacio de encuentro ‘en_ presencia o bajo supervisiéon del
docente, pueden ser de manera presencial o a distancia (en linea), ya sean
individuales o por equipo y apoyadas,.en el estudio de diversos materiales y
recursos didacticos, entre los que'se encuentran el libro de texto y las guias de
aprendizaje para el estudio independiente. Disefadas para todos los estudiantes,
pero con énfasis en aquellos con!deficiencias y con riesgo de abandono escolar,
y junto con las asesorias grupales constituyen los tiempos de mediacion docente.

Aprendizaje Activo: Enfoque pedagdgico que involucra a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje mediante actividades que fomentan la reflexion y la
aplicacion del conecimiento.

Metacognicién:.Capacidad de los estudiantes para reflexionar sobre su propio
proceso ‘de aprendizaje, comprendiendo cémo aprenden y desarrollando
estrategias para mejorar.

Modelos Pedagdgicos: Enfoquesy metodologias utilizados en la ensefianza para
promover un aprendizaje profundo y significativo. En el contexto del programa,
se destaca el uso del modelo de las 5 Es (Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar,
Evaluar).

Estrategias Didacticas: Métodos y técnicas utilizadas por los docentes para
facilitar el aprendizaje y hacer que el proceso educativo sea mas efectivo y
eficiente (Ejemplo: Uso de simulaciones, estudios de caso y tecnologias
interactivas en la ensefanza de conceptos cientificos).



Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Estrategia educativa que organiza el
aprendizaje en torno a proyectos complejosy realistas, gue implican la resolucion
de problemas y la toma de decisiones (Ejemplo: desarrollo de un proyecto de
conservacion ambiental en la comunidad local).

Aprendizaje Colaborativo: Método de ensefanza en el cual los estudiantes
trabajan juntos en actividades y proyectos, compartiendo conocimientos y
habilidades para alcanzar objetivos comunes.

Evaluacion Formativa: Evaluacién continua del proceso de aprendizaje que
proporciona retroalimentacion inmediata a los estudiantes y docentes para
mejorar el rendimiento y la comprension (cuestionarios de autoevaluacion,
discusiones de grupo y revisiones periddicas de trabajos practicaes.)!

Retroalimentacion: Proceso de proporcionar informacion a lesiestudiantes
sobre su desempeno con el fin de mejorar su aprendizaje. lsa,retroalimentacion
puede ser inmediata, continua y especifica.





